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 ،دانشگاه شهيد باهنر كرمان ؛كريمي نسبسعيد  رنجبر،الله  حجت
 گروه مهندسي معدن 

 گروه مهندسي معدن  ،دانشگاه كردستان ؛عبدالملكيمهدي 
 1/11/91 پذٔزش                    20/11/90 درٔافت:  تارٔخ

 چكٕذٌ
٘ظش تىت٥٘ٛى٣  اصٚ ثضٔبٖ لشاس داسد  -آتـفـب٣٘ ػٟٙذ صٖٚ دس ر٥شفت ٚ ؿذٜ ١ ثشسػ٣ٔٙطم

ِغضؽ  ثش ٚلٛع ص٥ٔٗ ٔؤحشلج٣ّ ٚ ؿشا٤ط ٔٙطمٝ، ػٛأُ ٌٛ٘بٌٖٛ  ٞب٢ پظٚٞؾطجك . اػتفؼبَ 

ِغضؽ دس  ص٠ٗ٥ٔ ػٝ ٔحذٚد. ذٜ اػتؿطٛس و٥ف٣ ٔـخق ٝ ا٥ٕٞت ٞشوذاْ ثٚ  ثشآٚسد ؿذٜ

، وٝ ٤ى٣ اػت ٞب٢ ٞٛا٣٤ ٔـخق ؿذٜ وٕه ػىغ ٚ ثٝ( وبس كحشا٣٤)ٔؼتم٥ٓ  ٠ؿ٥ٛ ٔٙطمٝ ثٝ

ٞذف اص ا٘زبْ ا٤ٗ پظٚٞؾ اسص٤بث٣  .ٞب دس ٘ضد٤ى٣ سٚػتب٢ ٔحٕذآثبد ٔؼىٖٛ ٚالغ اػت اص آٖ

اٚصاٖ  -ا٤ٗ ٔٙظٛس اص دٚ سٚؽ فبص٢ ٚ ٥ٞجش٤ذ فبص٢ شا٢وٝ ث اػتِغضؽ دس ٔٙطمٝ  خطش ص٥ٔٗ

٢ ٞب دس لؼٕت ٔخلٛكبً ا٘طجبق خٛث٣ ،٢ حبكُ اص دٚ سٚؽٞب ٘مـٝ .اػت ؿذٜ اػتفبدٜ ؿبٞذ،

سٚؽ . ٢ ٔٛرٛد دس ٔٙطمٝ ٔطبثمت داس٘ذٞب چ٥ٙٗ ثب ص٥ٔٗ ِغضؽ دٞٙذ ٚ ٞٓ پشخطش ٘ـبٖ ٣ٔ

دس . وٙذ ٔٙبطك ٔؼتؼذ ِغضؽ سا ٔؼشف٣ ٣ٔتش ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٘مبط ؿبٞذ،  ٥ٞجش٤ذ٢ ثب احت٥بط ث٥ؾ

ا٤ٗ  ثش ثٙب. وٙٙذ تش٢ اؿغبَ ٣ٔ سٚؽ فبص٢ ٔؼبحت وٓ ٘ت٥زٝ ٔٙبطك ٔؼشف٣ ؿذٜ، ٘ؼجت ثٝ

٢ ٥ٙ٥ٕٔٓ ٚ ٞب ػٙٛاٖ حذ آػتب٘ٝ تشت٥ت ثٝ ٢ حبكُ اص دٚ سٚؽ ٥ٞجش٤ذ٢ ٚ فبص٢، ثٝٞب ٘مـٝ

 .ٔبوض٤ٕٓ خطش ِغضؽ دس ٔٙطمٝ ٔٛسد تٛرٝ لشاس ٥ٌش٘ذ
 اٚصاٖ ؿبٞذ-، فبص٢شو٥ج٣تص٥ٔٗ ِغضؽ، اسص٤بث٣، فبص٢، : لٕذَْاْ ک  ياصٌ

 ٤ٛ٘somaieh.akbar@mi.iut.ac.irؼٙذٜ ٔؼئَٛ    *
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 مقذمٍ
اص . تش٤ٗ ٔؼبئُ اػت دلا٤ُ ٔتؼذد، اص ٟٔٓ ِغضؽ دس د٥٘ب ثٝ ص٥ٔٗ ٠ػ٣ّٕ ٚ ربٔغ پذ٤ذ ثشسػ٣

ا٘تخبة ٔؼ٥ش احذاث  ٔب٘ٙذػٕشا٣٘،  ٢٠ ػٕذٞب تش٤ٗ ٔؼبئُ دس پشٚطٜ تش٤ٗ ٚ ٟٔٓ حؼبع

ثت٣٘ٛ ٚ  ٢ اك٣ّ ٚ فشػ٣ وٛٞؼتب٣٘، ا٘تخبة ٔحُ احذاث ػذٞب٢ خبو٣،ٞب ٚ ساٜ ٞب ثضسٌشاٜ

 ٔخ٣٤ُ ٞب ٢ ػجٛس ٚ ٔشٚس ٚ طشحٞب ٞب٢ ا٘تمبَ آة، احذاث تُٛ٘ ثٙذٞب ٚ وب٘بَ چ٥ٙٗ آة ٞٓ

٢ ٞب پب٤ذاس٢ ؿ٥ت ثشسػ٣ٔؼذ٣٘ دس ٌشٚ  ١ٌٛ٘ٝ تٛػؼٚ ٔشاتغ طج٥ؼ٣ ٚ ٞش ٞب رٍُٙ ١تٛػؼ

٥ٌش٢ اص تّفبت ٚ خؼبسات رب٣٘  أشٚصٜ ثحج، ؿٙبػب٣٤، ٟٔبس ٚ پ٥ؾ. طج٥ؼ٣ ٔٙطمٝ اػت

ِغضٜ، ػ٥ُ ٚ صِضِٝ، ٔٛسد تٛرٝ خبف  التلبد٢ ٚ ارتٕبػ٣ ٘بؿ٣ اص حٛادث طج٥ؼ٣ ٔب٘ٙذ ص٥ٔٗ

 .ٖ دس اوخش وـٛسٞب اػتتحم٥مبت٣ ٚ ٔؼئٛلا -ٔحبفُ ػ٣ّٕ

تٛپٌٛشاف٣، ؿشا٤ط آة ٚ ٞٛا٣٤ ٔٙطمٝ ٚ فبوتٛسٞب٢ ا٘ؼب٣٘ ٔب٘ٙذ تغ٥٥ش  ؿٙبػ٣، ص٥ٔٗ

ِغضؽ دس ٤ه ٔٙطمٝ  وبسثش٢ ص٥ٔٗ ٚ ػبخت ربدٜ فبوتٛسٞب٢ ٣ٕٟٔ ٞؼتٙذ وٝ دس ا٤زبد ص٥ٔٗ

 [. 12]-[1]ا٘ذ  وشدٜثشسػ٣  ساِغضؽ  دس ص٥ٔٗ ٔؤحشػٛأُ ٌشاٖ ٔختّف  پظٚٞؾ. ٘مؾ داس٘ذ

ثٙذ٢ ٔؼتم٥ٓ ٚ غ٥شٔؼتم٥ٓ ت٥ِٛذ  ٢ پٟٙٝٞب تى٥ٙه ١ٚػ٥ّٝ ِغضؽ ث لبث٥ّت ص٢ٗ٥ٔ خطش ٚ ٞب ٘مـٝ

خطش ثش اػبع تزشثٝ ٚ دا٘ؾ فشد ٔحمك دس ٔٙطمٝ ثب تٛرٝ  ١دس سٚؽ ٔؼتم٥ٓ دسر. ؿٛ٘ذ ٣ٔ

وبس ٌشفتٗ ٝ كٛست غ٥شٔؼتم٥ٓ ثب ث خطش ثٝ ١٘مـ ١ت٥ٟ. ؿٛد ا٢ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ؿشا٤ط ٔٙطمٝ ثٝ

ٔجٙب ٚ  -ثٝ دٚ سٚؽ فبص٢ دا٘ؾ پظٚٞؾوٝ دس ا٤ٗ  اػتز٤ش پ ٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ أىبٖٞب تى٥ٙه

 1965صادٜ دس ػبَ  ٔٙطك فبص٢ سا دس اثتذا پشفؼٛس ِطف٣ .پشداص٤ٓ اٚصاٖ ؿبٞذ ٣ٔ -٥ٞجش٤ذ فبص٢

ثشخ٣ ٔحممبٖ سٚؽ فبص٢ سا دس . ٚ ػپغ دس ػّْٛ ٔختّف رٙجٝ وبسثشد٢ پ٥ذا وشد وشد ٔؼشف٣

سٚؽ اٚصاٖ ، 1989 ثٟٛ٘بْ وبستش دس ػبَ[. 21]-[13] ذا٘ وبس ثشدٜ اسص٤بث٣ خطش ِغضؽ ثٝ ١ص٥ٔٙ

 [.22]وشد ٤بث٣ ٔٛاد ٔؼذ٣٘ اػتفبدٜ  پتب٘ؼ٥ُثشا٢ ، اػتوٝ ثش ٔجٙب٢ تئٛس٢ احتٕبَ ث٥ض سا ؿبٞذ 

وبس سفتٝ ٚ ٔمبلات٣ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ٔٙتـش ٝ ثٙذ٢ خطش ِغضؽ ث ٢ اخ٥ش ا٤ٗ سٚؽ دس پٟٙٝٞب دس ػبَ

 ٢ٞب اٚصاٖ ؿبٞذ دس تّف٥ك دادٜ -سٚؽ ٥ٞجش٤ذ فبص٢ ،(2006)پشٚاَ [. 28]-[23] ؿذٜ اػت

  [.29] اػت وشدٜاػتفبدٜ  سااوتـبف٣ 
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 تزرسٓ ضذٌ ّمىطق
 UTM40وٝ دس صٖٚ  اػتاص تٛاثغ ؿٟشػتبٖ ر٥شفت دس اػتبٖ وشٔبٖ  ثشسػ٣ ؿذٜ ١ٔٙطم

تب  3194295ؿشل٣ ٚ اص  597255تب  580820آٖ اص  ٠ؿٕب٣ِ ٚالغ ؿذٜ اػت ٚ ٔحذٚد

 .اػتٞىتبس   22713ؿٕب٣ِ ثٝ ٔؼبحت حذٚد  3207986

ثضٔبٖ  -ؿٙبػ٣ دس صٖٚ ػبختبس٢ ٔٛػْٛ ثٝ وٕشثٙذ آتـفـب٣٘ ػٟٙذ ا٤ٗ ٔٙطمٝ اص ٘ظش ص٥ٔٗ

رٙٛث٣ ٚ ثٝ -وشٔبٖ دس ا٤ٗ ٔٙطمٝ ثب سٚ٘ذ تمش٤ج٣ ؿٕب٣ِ -ر٥شفت ٠ربد. لشاس ٌشفتٝ اػت

٢ آرس٤ٗ ٞب ؿٙبػ٣ ٔٙطمٝ ؿبُٔ ػًٙ ص٥ٔٗ ٠تـى٥لات ػٕذ. وٙذ ٞب٢ ثبسص ػجٛس ٣ٔ وٜٛ ٔٛاصات

٢ آرسآٚاس٢ اص ٞب ث٥ش٣٘ٚ اص ٘ٛع آ٘ذص٤ت، آ٘ذص٤ت ثبصاِت، س٥ِٛ٤ت، س٤ٛداػ٥ت، داػ٥ت ٚ ػًٙ

٣٤ ٞب ا٤ٗ تٛا٣ِ دس لؼٕت. ٞؼتٙذ٘ٛع آٌّٛٔشا ٚ تٛف٥ت ٚ اص ِحبظ ػ٣ٙ ٔشثٛط ثٝ ائٛػٗ 

ثٝ ؿذت  اوخشاً ثشسػ٣ ؿذٜ ٢١ ٔٙطمٞب ػًٙ. ا٘ذ ذٜؿ٢ ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت٣ لطغ ٞب تٛدٜ ٚػ١ّ٥ ثٝ

افـبٖ دس  ٢ آة ٌشْ ٚ ٤ه ٌُٞب ٢ ثب طَٛ ص٤بد، چـٕٝٞب ٚرٛد ٌؼُ. ٘ذا ٞٛاصدٜ ٚ تىت٥٘ٛضٜ

٢ ٞب ٌؼُ. د٣ّ٥ِ ثش فؼبَ ثٛدٖ ٔٙطمٝ اص ٘ظش تىت٥٘ٛى٣ اػت ثشسػ٣ ؿذٜ ٠اطشاف ٔحذٚد

 .(1ؿىُ) رٙٛة ؿشل٣ ٞؼتٙذ –ٙٛث٣ ٤ب ؿٕبَ غشث٣ر –ٔٙطمٝ اوخشا داسا٢ سٚ٘ذ ؿٕب٣ِ

ػبصٔبٖ  1383طجك آٔبس ػبَ  .اػتاص ٘ظش ؿشا٤ط آة ٚ ٞٛا٣٤، ٔٛسفِٛٛط٢ وٛٞؼتب٣٘ ثش ٔٙطمٝ حبوٓ 

 ١ٌشاد، ٔتٛػط دسر ػب٘ت٣ ١دسر 25حشاست ػب٥ِب٘ٝ  ١ٞٛاؿٙبػ٣ دس ا٤ؼتٍبٜ ر٥شفت، ٔتٛػط دسر

٥ٔب٥ٍ٘ٗ  .دسرٝ ثٛدٜ اػت 2/18 ػبَ دْٚ حشاست ٥٘ٓ ١ٚ ٔتٛػط دسر 8/31 ػبَ اَٚ حشاست ٥٘ٓ

ٔتش،  ، كفش ٤٣ّ٥ٔؼ٣ٙ ت٥شتش٤ٗ ٔبٜ  ثبسؽ ٔتش ٚ دس وٓ ٣ّ٥ٔ 130، ٤ؼ٣ٙ ثٟٕٗتش٤ٗ ٔبٜ  ثبس٘ذ٣ٌ، دس پشثبسؽ

 . اػت

٢ ٞٛا٣٤ ٞب ٢ كحشا٣٤ ٚ ػىغٞب وٕه ثشداؿت ِغضؽ دس ٔٙطمٝ ٌضاسؽ ؿذٜ، وٝ ثٝ ص٥ٔٗ ١ػٝ ٘مط

٢ ٞب دس ص٥ٔٗ ِغضؽ ٔؤحشاثتذا٣٤ ثش س٢ٚ ػٛأُ  ٞب٢ پظٚٞؾچ٥ٙٗ  ٞٓ(. 2ٚ 1ؿىُ )٥٤ذ ؿذٜ اػت أت

 .[31]، [30] ٔٙطمٝ ا٘زبْ ٌشفتٝ اػت
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 ضىاسٓ سمٕه ّمًقعٕت جغزافٕأٓ مىطقٍ ريْ وقط .1ضكل
 )1:100000ضىاسٓ  سمٕه ّاقتثاط اس وقط) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سمٕه  ّدَذ کٍ تاج لغشش تا خط مطكٓ ي قل مٓ ٔک سمٕه لغشش در مىطقٍ را وطان( A. 2ضكل 
ضًد  مٓ پٕاسْ کٍ در مىطقٍ مطاَذٌ ًَاسدگٓ پًست( Bلغشش تا خط سفٕذ وطان دادٌ ضذٌ است 

تزرسٓ  ّْ واضٓ اس لغشش در مىطقَا تزک( Cْ آگلًمزا در تالا وطان دادٌ ضذٌ است َا ي در سىگ
 ْ آلتزٌ ضذٌ در مىطقٍَا سىگ( D ضذٌ
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 َا مًاد ي ريش
ِغضؽ ٔٛرٛد دس ٔحذٚدٜ، خلٛك٥بت ٔختّف  ٢ ص٥ٔٗٞب ربٔغ س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ پظٚٞؾ

دس ٚلٛع ِغضؽ ٚ  ٔؤحشدس تؼ٥٥ٗ ٔؼ٥بسٞب٢  ،لج٣ّ ا٘زبْ ؿذٜ ٞب٢ پظٚٞؾچ٥ٙٗ  ٚ ٞٓ ٔٙطمٝ

 .  وٙذ وٕه ٣ٔٔب سا  ،چ٥ٙٗ ا٥ٕٞت ٞش ٔؼ٥بس ٞٓ

سل٣ٔٛ تٙظ٥ٓ ؿذٜ ٚ ثب  فشٔت ٢ اطلاػبت٣ ٔختّف ثٝٞب ثب تؼ٥٥ٗ ٔذَ ٔف٣ٟٔٛ ٔٙطمٝ، لا٤ٝ

ؿبُٔ ٘شْ افضاسٞب٢  ٞب ٢ لاصْ ثشا٢ ت٥ٟٝ، تّف٥ك ٚ تفؼ٥ش دادٜٞب افضاس ٘شْ. ؿٛ٘ذ د٤ٍش تّف٥ك ٣ٔ ٞٓ

ENVI، Arc Map   ٚMatlab اػت . 

ٔذَ  ١ٔجٙب ثشا٢ ت٥ٟ-ِغضؽ دس ٔٙطمٝ، دٚ سٚؽ دا٘ؾ ػّت ٚرٛد ٘مبط ؿبٞذ وٓ اص ص٥ٔٗ ثٝ

-وٝ ؿبُٔ سٚؽ فبص٢ ثش ٔجٙب٢ دا٘ؾ ٚ سٚؽ ٥ٞجش٤ذ٢ فبص٢دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ  ٞب تشو٥ج٣ لا٤ٝ

 . اػتاٚصاٖ ؿبٞذ 

سٚصسػب٣٘ ٚ ٔؼشف٣ ٔٙبطك داسا٢ پتب٘ؼ٥ُ ِغضؽ دس ٔٙطمٝ  ٞذف ٔب، ثٝ پظٚٞـ٣دس ا٤ٗ 

 . اػتتش  دس ٔم٥بع ثضسي ٞب٢ پظٚٞؾا٘زبْ  ثشا٢ٔزوٛس، 

 لغشش در مىطقٍ مذل مفًُمٓ سمٕه .1

٢ ٔشثٛط ثٝ تٕبْ ٞب دادٜ ثب٤ذ ثشسػ٣ ثشا٢٘ذ وٝ ٔؤحشِغضؽ  دس ا٤زبد ص٥ٔٗ ػٛأُ ٔختّف٣

پظٚٞؾ، ثب تٛرٝ ثٝ  دس ا٤ٗ. ِغضؽ تؼ٥٥ٗ ٌشدد ٞب دس ص٥ٔٗ آٚس٢ ؿذٜ ٚ ٘مؾ آٖ رٕغ ػٛأُ

٢ ٞب كٛست لا٤ٝ دس ِغضؽ تؼ٥٥ٗ ٌشد٤ذٜ ٚ ثٝ ٔؤحشػٛأُ ٌٛ٘بٌٖٛ  ،ا٘زبْ ؿذٜ ٞب٢ پظٚٞؾ

 . ؿٛ٘ذ وٝ دس ادأٝ ؿشح دادٜ ٣ٔ. سل٣ٔٛ اسائٝ ؿذ٘ذ

و٣ّ ا٘زبْ ٌشفتٝ ثش س٢ٚ  ٞب٢ ثشسػ٣ ٚ ا٘زبْ ٌشفتٝ دس ٔٙطمٝ ٞب٢ پظٚٞؾثب تٛرٝ ثٝ 

تؼ٥٥ٗ ٌشد٤ذ٘ذ وٝ ثٝ چٙذ ٌشٜٚ و٣ّ  ثشسػ٣ ؿذٜ ١، ٔؼ٥بسٞب٢ ِغضؽ دس ٔٙطفٞب ِغضؽ ص٥ٔٗ

. ؿٛ٘ذ ص٥ٔٗ ٚ آِتشاػ٥ٖٛ تمؼ٥ٓ ٣ٔ ػٛأُ تٛپٌٛشاف٣ ٚ ػبختبس٢، ٥ِتِٛٛط٢، وبسثش٢ ؿبُٔ

خ٥ض٢ ٚ هخبٔت خبن  ٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ، ِشصٜٞب ا٣ّٔ ٔب٘ٙذ ٥ٔضاٖ ثبس٘ذ٣ٌ، ػطح آةچ٥ٙٗ ػٛ ٞٓ

ػبٖ ثٛدٖ  دلا٤ُ ٔختّف اص رّٕٝ ٤ه ثٝ پظٚٞؾ٘ذ وٝ دس ا٤ٗ ٔؤحشثشرب ٥٘ض دس پتب٘ؼ٥ُ ِغضؽ 

ٚ ٤ب دس دػتشع ٘جٛدٖ اطلاػبت وبف٣ ٔٛسد تٛرٝ لشاس  ثشسػ٣ ؿذٜ ٠ؿشا٤ط ثشا٢ وُ ٔحذٚد

 .ا٘ذ ٍ٘شفتٝ
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. ٞؼتٙذ 2ٚ استفبع ٘ؼج٣ 1ف٣ ؿبُٔ ؿ٥ت ػطح٣، رٟت ؿ٥ت، ا٘حٙب٢ ػطحػٛأُ تٛپٌٛشا

٘مؾ ا٤ٗ . داس ٥٘ش٢ٚ ٌشا٘ؾ اػت تش٤ٗ ػبُٔ دس حشوت ٤ه رسٜ ثش س٢ٚ ٤ه ػطح ؿ٥ت ٟٔٓ

ػٕٛد٢، ٍ٘بٜ  ١ٚظ٥فٝ ٔؤِف .ٚصٖ ثٝ دٚ ٔؤِفٝ تزض٤ٝ ٌشدد ١ِفؤٌشدد وٝ ٔ ٥٘شٚ صٔب٣٘ آؿىبس ٣ٔ

صدٖ تؼبدَ ٚ حشوت آٖ ثٝ  ٕٔبػ٣، ثشٞٓ ١وشد ٔؤِف داس ٚ ػُٕ داؿتٗ رؼٓ س٢ٚ ػطح ؿ٥ت

ػبُٔ ؿ٥ت  .٤بثٙذ ثش احش افضا٤ؾ ؿ٥ت ٚ استفبع، ٥٘شٚٞب٢ سا٘ـ٣ افضا٤ؾ ٣ٔ. ػٕت پب٥٤ٗ اػت

٢ ثب ؿ٥ت تٙذ احتٕبَ ٚلٛع ِغضؽ ٞب ػطح٣ استجبط ٔؼتم٥ٓ ثب پتب٘ؼ٥ُ ِغضؽ داسد ٚ دس دأٙٝ

، سطٛثت دس ثشسػ٣ ؿذٜذٜ دس ٔٙطمٝ ا٘زبْ ؿ ٞب٢ پظٚٞؾچ٥ٙٗ طجك  ٞٓ. ٤بثذ افضا٤ؾ ٣ٔ

 . تش اػت ٞب ث٥ؾ وٝ دس ٘ت٥زٝ پتب٘ؼ٥ُ ِغضؽ ٥٘ض دس آٖ اػتتش  ٢ ؿٕب٣ِ ث٥ؾٞب دأٙٝ

ٚاهح اػت وٝ ثؼذ اص ثبس٘ذ٣ٌ . دٞذ ا٘حٙب٢ ػطح ٚهؼ٥ت ٔٛسفِٛٛط٢ ٔٙطمٝ سا ٘ـبٖ ٣ٔ

تش٢ ا٤ٗ  ث٥ؾوٙٙذ ٚ ٔذت  تش٢ رزة ٣ٔ آة ث٥ؾ( ثٝ ػٕت ثبلا)٢ داسا٢ تمؼش ٞب ؿذ٤ذ، ؿ٥ت

وٝ ثٝ  ٣٤ٞب دس ػٛم ؿ٥ت. دٞذ لبث٥ّت ِغضؽ سا افضا٤ؾ ٣ٔٚ داس٘ذ  آة سا دس خٛد ٍ٘ٝ ٣ٔ

 .ِغضؽ ٘ذاس٘ذ ػٕت ثبلا تحذة داس٘ذ، اص ٘ظش ٔٛسفِٛٛط٤ى٣ استجبط٣ ثب ص٥ٔٗ

دس دؿت استفبع  ٔخلاً. اػتٔزبٚس ٞٓ  ١ٔٙظٛس اص استفبع ٘ؼج٣، اختلاف استفبع دس دٚ ٘مط

ٔب دس ٤ه ٔٙطمٝ ثب اختلاف استفبع ؿذ٤ذ ٔب٘ٙذ وٜٛ ٚ دسٜ، استفبع ٘ؼج٣ افضا٤ؾ ٘ؼج٣ وٓ اػت، ا

 .٤بثذ ٚاهح اػت وٝ ثب افضا٤ؾ استفبع ٘ؼج٣، پتب٘ؼ٥ُ ِغضؽ افضا٤ؾ ٣ٔ. ٤بثذ ٣ٔ

ؿٙبخت٣  ص٥ٔٗ ٢ٞب ػبخت. اػت٢ ٔٛرٛد دس ٔٙطمٝ ٞب ٚ آثشاٞٝ ٞب ٌؼُ ؿبُٔ ػبختبس٢ ػٛأُ

 .اػت ٞب ٌؼّؾ اص ػٛأُ ٘بپب٤ذاس٢ دأٙٝخٛسد٣ٌ ٚ  چ٥ٗ ٔب٘ٙذ٘بٔٙبػت 

ص٤شا . ِغضؽ سا افضا٤ؾ دٞذ تٛا٘ذ پتب٘ؼ٥ُ ٞب ٣ٔ ٚ ٘مبط تلال٣ آٖ ٞب چ٥ٙٗ تشاوٓ آثشاٞٝ ٞٓ

٢ ٞب تٛا٘ٙذ ٘ـب٘ٝ ٚرٛد ؿىؼت٣ٍ ػلاٜٚ ثش افضا٤ؾ سطٛثت ٚ ػطح آة دس ا٤ٗ ٔٙبطك، ٣ٔ

 . تش دس ٔؼ٥ش ثبؿٙذ ث٥ؾ

تش٢ ثشا٢  ٤ذ ٌفت وٝ ثشخ٣ ٔٛاد اػتؼذاد ث٥ؾؿٙبػ٣ ٥٘ض ثب دس ٔٛسد ٘مؾ رٙغ ص٥ٔٗ

٢ آرس٤ٗ ث٥ش٣٘ٚ ٚ آرسآٚاس٢ ٞب اص ػًٙ ػٕذتبً ثشسػ٣ ؿذٜ ١ٔٙطم. ٘بپب٤ذاسػبص٢ دأٙٝ داس٘ذ

٢ ثشرب، لا٤ٝ ٞب تـى٥ُ ؿذٜ اػت، ٚ ٚاحذٞب٢ ٔؼتؼذ ِغضؽ ٔب٘ٙذ سػٛثبت وٛاتش٘ش٢، خبن

 تأح٥شٌزاس، ػبُٔ ثٙب ثش ا٤ٗ ؿٛد، ٣ٕ٘ؿ٥ُ ٚ ٔبسٖ دس ٔٙطمٝ د٤ذٜ  ٔب٘ٙذٞب٣٤  ٚ ػًٙ ٞب سػ٣، ِغ
1. Curvature               2. Relative relief 
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ؿٛد ٚ تغ٥٥شات  ٣ٔ ٞب ص٤شا آِتشاػ٥ٖٛ ثبػج دٌش٣ٌ٘ٛ ػًٙ. اػت٢ آرس٤ٗ ٞب دٌشػب٣٘ ٚاحذ

فشػب٤ؾ ػًٙ ٚ دس ٘ت٥زٝ  أتٛا٘ذ ٔٙـ ا٤ٗ تغ٥٥شات ٣ٔ. آٚسد ٚرٛد ٣ٔٝ ٞب ث دس آٖ ؿٙبػ٣ وب٣٘

پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ . تٛا٘ذ ثٝ پ٥ـشفت ص٥ٔٗ ِغضؽ وٕه وٙذ وبٞؾ ٔمبٚٔت ػًٙ ؿٛد وٝ خٛد ٣ٔ

، ثبػج رزة ٞب دس دأٙٝ ٔخلٛكبًوـبٚسص٢ . اػت٢ وـبٚسص٢ ٞب اص ٘ٛع ص٥ٔٗ ٔٙطمٝ ػٕذتبً

آٖ آة دس دأٙٝ ٚ دس ٘ت٥زٝ افضا٤ؾ ٚصٖ ٔخلٛف ٔٛاد ٔٛرٛد س٢ٚ دأٙٝ ٚ دس ٟ٘ب٤ت ِغضؽ 

٢ ٞب س٤ض٢ ٚ خبن ٞب ثشداس٢ دس ٍٞٙبْ احذاث ربدٜ، ٥٘بص ثٝ خبن. ؿٛد ٥ٗ دأٙٝ ٤٣ٔثٝ ػٕت پب

ٟٔٓ دس  ٠تٟٙب ربد. ؿٛد خٛسدٖ تؼبدَ ٔٛرٛد ٣ٔ ٞٓ وٝ ا٤ٗ ػ٥ّٕبت ثبػج ثٝ اػتٔختّف٣ 

 .اػتوشٔبٖ -ٔٛسد ٘ظش ربدٜ ر٥شفت ١ٔٙطم

 ْ يريدَْا لأٍ .2

ٔمذاس ؿ٥ت، رٟت ؿ٥ت، استفبع ٘ؼج٣ ٚ ا٘حٙب٢ ػطح دس چٟبس ػبُٔ : عًامل تًپًگزافٓ .2-1

  .ؿٛ٘ذ ا٘ذ وٝ دس ادأٝ تٛه٥ح دادٜ ٣ٔ ا٤زبد پتب٘ؼ٥ُ ِغضؽ ؿٙبختٝ ؿذٜ

 3 ت٥ٟٝ ؿذ وٝ دس ؿىُ وٕه ٔذَ استفبػ٣ سل٣ٔٛ ٔٙطمٝ رٟت ؿ٥ت ثٝ ٔمذاس ؿ٥ت ١ٚ ٘مـ

تٛپٌٛشاف٣ ػبصٔبٖ  1:25000 ٢ٞب ٘مـٝ صثشا٢ ا٤زبد ٔذَ استفبػ٣ سل٣ٔٛ ا. آٚسدٜ ؿذٜ اػت

 .  ذؿثشداس٢ وـٛس اػتفبدٜ  ٘مـٝ

س٢ٚ ٔذَ استفبػ٣  پ٥ىؼُ، ثش 5*5 اثؼبد ثب ؿىُ ٔشثؼ٣ ا٢ ٜ پٙزش ٔىب٣٘، آ٘ب٥ِض اثضاس ١ٚػ٥ّ ثٝ

پٙزشٜ، ثٝ پ٥ىؼُ  ٔٛرٛد دس استفبع تش٤ٗ وٓ ٚ تش٤ٗ ث٥ؾ اختلاف ث٥ٗ ٚ ٌشد٤ذ ٔٙطجك ٔٙطمٝ سل٣ٔٛ

 .(4ؿىُ ) ت٥ٟٝ ؿذاستفبع ٘ؼج٣ ٔٙطمٝ  ١٘مـكٛست  ٔشوض٢ ٘ؼجت دادٜ ؿذ، ثذ٤ٗ

.  ذؿٔٙطمٝ اػتفبدٜ  1ا٘حٙب٢ ػطح ٥٘ض اص ٔذَ استفبػ٣ سل٣ٔٛ ٠دٞٙذ ٘ـبٖ ١ا٤زبد لا٤ ثشا٢

دػت آٔذٜ ٝ ٚ ٔمبد٤ش ث افضا٤ؾتحذة سٚ ثٝ  ٠دٞٙذ ٘ـبٖ تش اص كفش دػت آٔذٜ ثضسيٝ ٔمبد٤ش ث

 ػٕٛٔبً. ٔٙبطك پؼت اػت ٠دٞٙذ كفش ٘ـبٖٔمذاس . ٞؼتٙذ افضا٤ؾتمؼش سٚ ثٝ  ٠دٞٙذ ٔٙف٣ ٘ـبٖ

، ٚ ٔمبد٤ش اػت( پؼت٣ ٚ ثّٙذ٢ ٔلا٤ٓ) 2ٔبٞٛس٢ ١دٞٙذٜ ٔٙبطك تپ ٘ـبٖ 5/0تب  -5/0 ٔمبد٤ش ث٥ٗ

ثش [. 32] دٞٙذ سا ٘ـبٖ ٣ٔ( پؼت٣ ٚ ثّٙذ٢ ؿذ٤ذ)٢ ثب ؿ٥ت ؿذ٤ذ ٞب وٛٞؼتبٖ 4تب  -4ث٥ٗ

ثٙذ٢ ؿذٜ  تمؼ٥ٓ 2ٔطبثك ؿىُ ذٜ ٚ ثٝ ػٝ ولاع ؿاػبع ٔذَ ٔف٣ٟٔٛ ٘مـٝ ٔزوٛس ت٥ٟٝ 

 اػت
1. Digital Elevation Model (DEM)               2. Hilly areas 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

13
92

.7
.1

.2
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

g.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
25

 ]
 

                             7 / 22

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286837.1392.7.1.2.1
https://jeg.khu.ac.ir/article-1-394-fa.html


 1392ثٟبس ٚ تبثؼتبٖ  1ؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣، رّذ ٞفتٓ، ؿٕبس٠ ٘ـش٤ٝ ص٥ٔٗ                                                       1608

 

 

 

 

 

 

 

 مقذار ضٕة ّلأ( ب ،جُت ضٕة ّلأ( الف .3ضكل

 

 

 

 

 

 
 
 

( ارتفاع وسثٓ در محذيدٌ کٍ اس مذل ارتفاع رقًمٓ مىطقٍ حاصل گزدٔذ؛ ب ّوقط( الف .4ضكل 
 0 تقعز در مىاطق تا مًرفًلًصْ ضذٔذ، ي مقادٔز تٕه -5/0 تز اس مقادٔز کًچک. اوحىاْ سطح ّوقط

 دَذ تقعز در مىاطق تپٍ ماًَرْ را ومأص مٓ -5/0ي 

 دس ٔؤحشدٚ ػبُٔ ػبختبس٢  ،1ٞب ٚ تشاوٓ آثشاٞٝ ٞب فبكّٝ اصٌؼُ: عًامل ساختارْ .2-2

٢ ٔٛرٛد دس ٞب ٌؼُ. ٥ٌش٘ذ ٚ تٛرٝ لشاس ٣ٔ طٛس رذاٌب٘ٝ ٔٛسد ثشسػ٣ ، وٝ ٞش ٤ه ثٝا٘ذ ٔٙطمٝ

ٚاهح اػت وٝ ٘ضد٤ى٣ . ا٘ذ ٔتش، دس ػٝ ولاع ثبفش ؿذٜ 750 ٠تب ٔحذٚد ،5ٔٙطمٝ ٔطبثك ؿىُ 

 .ثٝ ٌؼُ ثب پتب٘ؼ٥ُ ِغضؽ استجبط ٔؼتم٥ٓ داسد

٢ تٛپٌٛشاف٣ ٞب ، اص ٘مـٝٞب ، دس اثتذا فب٤ُ سل٣ٔٛ آثشاٞٝٞب تشاوٓ آثشاٞٝ ١ا٤زبد لا٤ ثشا٢

 ثٙذ٢ ؿذٜ، ٔتش ؿجىٝ ٢50 ٔشثؼ٣ ثٝ اثؼبد حذٚدٞب ت٥ٟٝ ؿذٜ، ثب ػَّٛ ١٘مـ. ؿٛد اد ٣ٔاػتخش

 دس ٞش ػَّٛ ٞب ذاد ٘مبط تمبطغ ٚ تؼذاد آثشاٞٝـطَٛ، تؼ ؿبُٔ ٞب شاٞٝـ٢ تشاوٓ آثبـٞ ٔؼ٥بس ػپغ
1. Drainage Density 
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ػپغ رٕغ ػٝ . ٔشوض٢ ٞش ػَّٛ ٘ؼجت دادٜ ؿذ ١٘مبط ٔحبػجٝ ؿذٜ ثٝ ٘مط. ذؿٔحبػجٝ 

دس  ٞب ٌش تشاوٓ آثشاٞٝ ، ٕ٘ب٤ب5ٖ ذ وٝ ٔطبثك ؿىُؿ كٛست ٔذَ ػطح٣ اسائٝ فبوتٛس ٔزوٛس ثٝ

 اػتٞش ٘مطٝ اص ٔحذٚدٜ 

 

 

 

 

 

 

 َا کٍ تا استفادٌ اس سٍ فاکتًر طًل، تعذاد ي وقاط تقاطع آتزاٍَ َا چگالٓ آتزاٍَ ّلأ( الف .5ضكل 
 متز 750ي  500، 250ْ َا ْ مىطقٍ در فاصلٍَا تافز گسل( ب. استذٌ ضتٍُٕ 

اػتخشاد  1:100000 ؿٙبػ٣ ص٥ٔٗ ١اص ٘مـ ؿٙبػ٣، ٢ ٔختّف ػًٙٞب ٚاحذ: لأٍ لٕتًلًصْ .2-3

٢ آرس٤ٗ ٞب ػًٙ ٢ ٔٙطمٝ ػٕٛٔبًٞب ٚاحذ  ذ،ؿوٝ دس ٔذَ ٔف٣ٟٔٛ روش  چٙبٖ. ٚ سل٣ٔٛ ؿذ٘ذ

ثشحؼت خلٛك٥بت  ٔزوٛسٚاحذٞب٢ . اػتا٢  آثشاٞٝث٥ش٣٘ٚ، آرسآٚاس٢ ٚ ٔمذاس٢ سػٛثبت 

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 6ا٘ذ وٝ دس ؿىُ ثٙذ٢ ؿذٜ ػًٙ ؿٙبػ٣ دس ؿؾ ولاع طجمٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

؛ طثق راَىماْ وقطٍ اس (سثشياران 1:100000ضىاسٓ  سمٕه ّاقتثاط اس وقط)ضْ  لٕتًلً ّوقط . 6ضكل 
 . ٔاتذ تالا تٍ پإٔه پتاوسٕل لغشش افشأص مٓ
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ٚ ثب اػتفبدٜ اص  ETMا٢  وٕه تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ ٔٙبطك آِتشاػ٥ٖٛ ث١ٝ ٘مـ :1لأٍ دگزساوٓ. 2-4

رب وٝ آِتشاػ٥ٖٛ  اص آٖ. [34]، [33] ذؿت٥ٟٝ ( 3سٚؽ وشٚػتب) ٢2 اك٣ّٞب ٔؤِفٝآ٘ب٥ِض  سٚؽ

ص٤بد٢ دس وبٞؾ ٔمبٚٔت  تأح٥ش٢ داسا٢ ث٥ٙبٖ ٥ٞذسٚوؼ٥ذ، ٞب آسط٥ِه ٚ دس ٘ت٥زٝ ا٤زبد وب٣٘

اػتخشاد ٔٙبطك  ثشا٢، 7ٚ  5، 4، 1ثش س٢ٚ ثب٘ذٞب٢  ٢ اك٣ّٞب ٔؤِفٝداس٘ذ، ِزا آ٘ب٥ِض  ٞب ػًٙ

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 1 آِتشٜ ؿذٜ ا٘زبْ ٌشفت وٝ ٘تب٤ذ ثشداسٞب ٚ  ٔمبد٤ش ٤ٚظٜ دس رذَٚ

 7ي  5، 4، 1ْ اصلٓ تاوذَاْ َا مؤلفٍآوالٕش  ِتزدارَاْ ئض .1جذيل

 7ثب٘ذ 5ثب٘ذ 4ثب٘ذ 1ثب٘ذ ثشداسٞب٢ ٤ٚظٜ

PC1 4333/0 5076/0 5704/0 4787/0 

PC2 7055/0 3229/0 4967/0- 3890/0- 

PC3 5387/0 7746/0- 0020/0 3314/0 

PC4 1562/0- 1951/0 6541/0- 7139/0 

وٝ دس رذَٚ  چٙبٖ. دٞٙذ ، رزة ٘ـبٖ 7٣ٔا٘ؼىبع ٚ دس ثب٘ذ  ٢5 سػ٣ دس ثب٘ذ ٞب وب٣٘

 ٠دٞٙذ ، ٘ـب7ٖٚ  5تش٤ٗ اختلاف ث٥ٗ ثب٘ذٞب٢  ػّت ث٥ؾ ثٝ PC4ؿٛد،  ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٔزوٛس

ؿٛد،  دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ PC4د٥ُِ ٔٙف٣ ثٛدٖ ا٤ٗ اختلاف، ٔؼىٛع  أب ثٝ. اػت٢ سػ٣ ٞب وب٣٘

دٚ حذ . ا٘ذ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 7 وٝ ثؼذ اص اػٕبَ حذ آػتب٘ٝ ٔٙبػت، ٔٙبطك دٌشػبٖ ؿذٜ دس ؿىُ

 .ؿٛد تش دٌشػبٖ ؿذٜ اػٕبَ ٣ٔ ٚ د٤ٍش٢ ٔٙبطك وٓ، دٌشػبٖ ؿذٜص٤بد آػتب٘ٝ ٤ى٣ ثشا٢ ٔٙبطك 

 

 

 

 

 

 
 

تز  روگ قزمش ي مىاطق کم تٍ سٔادمىاطق تا ضذت دگزساوٓ   ،OHْ تىٕان َا دگزساوٓ کاوٓ .7ضكل 
 اوذ روگ سرد ومأص دادٌ ضذٌ دگزسان ضذٌ تٍ

 
1. Alteration            2. Principle Component Analysis (PCA)           3. Crosta method 
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 1611                                      ...اٚصاٖ -ٔجٙب ٚ سٚؽ ٥ٞجش٤ذ فبص٢ -اسص٤بث٣ خطش ص٥ٔٗ ِغضؽ ثٝ وٕه ٔذَ فبص٢ دا٘ؾ

ِغضؽ،  ٢ وـبٚسص٢ ثش س٢ٚ ص٥ٔٗٞب ٔٙف٣ ص٥ٔٗ تأح٥شثب تٛرٝ ثٝ : کارتزْ اراضٓ ّلأ .2-5

ا٢ ٜ ، اص طش٤ك تلب٤ٚش ٔبٞٛاساػت٢ وـبٚسص٢ ٞب ص٥ٔٗ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٔٙطمٝ وٝ ػٕذتبً ١٘مـ

ETM  ؿبخق ٥ٌب٣ٞ ٚNDVI  ٢ وـبٚسص٢ ػلاٜٚ ثش ٞب رب وٝ ص٥ٔٗ اص آٖ .ذؿاػتخشاد

ػّت افضا٤ؾ  ثٝ)دٞٙذ  لشاس ٣ٔ تأح٥ش، ٔح٥ط اطشاف سا ٥٘ض تحت ؿذٜ ص٥ٔٗ اػتفبدٜٔؼبحت 

 .ذ٘ذؿٔتش ثبفش  100 ١، تب فبكّ(كٛست ٔح٣ّ ػطح آة ص٤شص٣ٙ٥ٔ ثٝ

 

 

 

 

 

 

 

 .اوذ متزْ تافز ضذٌ 100 ّْ کطايرسْ مىطقٍ کٍ تا فاصلَا سمٕه .8ضكل 

 1َا ْ تلفٕق دادٌَا ريش .3

اػتفبدٜ  ٞب ثٙذ٢ خطش ِغضؽ، اص دٚ سٚؽ تّف٥ك دادٜ پٟٙٝ ١ا٤زبد ٘مـ پظٚٞؾ ثشا٢دس ا٤ٗ 

ٚرٛد ( ٘مبط ؿبٞذ)٢ وبف٣ دس ٔٛسد ٔٙبطك سخذاد ص٥ٔٗ ِغضؽٞب رب وٝ دادٜ اص آٖ. ٌشد٤ذ

د٣ٞ ؿٛ٘ذ  ثش اػبع دا٘ؾ ٔتخلق ٚصٖ ٞب ٢ تّف٥م٣ ثب٤ذ اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ وٝ لا٤ٝٞب ٘ذاسد، سٚؽ

اٚصاٖ -ٚ ٥ٞجش٤ذ فبص٢ 3دا٘ؾ ٔجٙب-ا٤ٗ دٚ ٔذَ فبص٢ ثش ثٙب. ٚاثؼتٝ ٘جبؿٙذ 2ٚ ثٝ ٘مبط آٔٛصؿ٣

 .ؿبٞذ ٔٙبػت ؿٙبختٝ ؿذ٘ذ

٢ ٞب ؿٛد وٝ لا٤ٝ دٞذ ٚ ٔـبٞذٜ ٣ٔ ٢ ؿبٞذ سا اسائٝ ٣ٔٞب اػتملاَ ؿشط٣ لا٤ٝ 2 رذَٚ

تٛا٘ذ ثٝ طشاح٣ ٔذَ فبص٢ وٕه وٙذ،  ا٤ٗ رذَٚ ٣ٔ[ . 29] اطلاػبت٣، ٚاثؼت٣ٍ ؿشط٣ ٘ذاس٘ذ

 4اٚصاٖ ؿبٞذ، ؿشط داؿتٗ اػتملاَ ؿشط٣-ثٝ سٚؽ ٥ٞجش٤ذ فبص٢ ٞب ػلاٜٚ دس تّف٥ك دادٜ ثٝ

 .اػتٟٔٓ ٚ اػبػ٣  ٞب لا٤ٝ

1. Data Integration Methods               2. Training Points  

3. Knowledge-Driven Fuzzy Model              4. Conditional Independence 
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 (استياتستگٓ ضزطٓ  ِدَىذ وطان 05/0 مقادٔز سٔز ) َا استقلال ضزطٓ لأٍ .2جذيل 

تشاوٓ 

 ٞب آثشاٞٝ

رٟت 

 ؿ٥ت

ا٘حٙب٢ 

 ػطح

فبكّٝ اص 

 ٌؼُ
 ٥ِتِٛٛط٢

استفبع 

 ٘ؼج٣

ٔمذاس 

 ؿ٥ت
 ٞب لا٤ٝ آِتشاػ٥ٖٛ

9985/0 0000/1 9985/0 0000/1 0000/1 0000/1 0000/1 0000/1 
٢ ٞب ص٥ٔٗ

 وـبٚسص٢

0000/1 0000/1 0000/1 0000/1 0000/1 0000/1 0000/1 
 

 آِتشاػ٥ٖٛ

9996/0 0000/1 9996/0 0000/1 0000/1 0000/1 
  

 ٔمذاس ؿ٥ت

0000/1 0000/1 0000/1 0000/1 0000/1 
   

 استفبع ٘ؼج٣

0000/1 0000/1 0000/1 0000/1 
    

 ٥ِتِٛٛط٢

9985/0 0000/1 9985/0 
     

فبكّٝ اص 

 ٌؼُ

9787/0 0000/1 
      

 ا٘حٙب٢ ػطح

0000/1 
       

 رٟت ؿ٥ت

 مثىا -مذل فاسْ داوص .3-1

ٔجٙب -٢ ؿبٞذ چٙذولاػ٣ دس سٚؽ فبص٢ دا٘ؾٞب د٣ٞ ٘مـٝ تبثغ تٛص٤غ ص٤ش ثشا٢ ٚصٖ

 (.2006پشٚاَ )ؿٛد  اػتفبدٜ ٣ٔ

(1)    
      

 

   
          

                                                

كٛست  ذ٤ٗوٝ ث اػت ٞب ٚصٖ ولاع      . اػتؿ٥ت تبثغ  aػطف ٚ  ١٘مط bوٝ  طٛس٢ ثٝ

 :ا٘ذ آٚسدٜ ؿذٜ 2دس رذَٚ     ٚ    ؿٛد ، ٚ ٔمبد٤ش  ٔحبػجٝ ٣ٔ
(2)                                                                                

٢ ٞب ؿٛ٘ذوٝ ؿىُ تبثغ ٚ دس ٘ت٥زٝ ٚصٖ كٛست اثتىبس٢ ا٘تخبة ٣ٔ ثٝ ٢a  ٚb ٞب پبسأتش

ٚ  a  ٚb  ،a=0.05پغ اص أتحبٖ ٔمبد٤ش ٔختّف  پظٚٞؾدس ا٤ٗ . وٙٙذ فبص٢ سا تؼ٥٥ٗ ٣ٔ

b=25 ٔطّٛة ؿٙبختٝ ؿذ. 

تش٤ٗ  ؿٛ٘ذ وٝ ثٝ ٔطّٛة ثٙذ٢ ٣ٔ دسرٝ 10تب  1ؿبٞذ دس ٔم٥بع ث٥ٗ  ١دس ٞش لا٤ ٞب ولاع

تٛرٝ ؿٛد وٝ ٔطّٛث٥ت . ٥ٌشد تؼّك ٣ٔ 1تش٤ٗ ولاع ٔمذاس  ٚ ثٝ ٘بٔطّٛة 10س ولاع ٔمذا

٢ ٞب دس ٟ٘ب٤ت ٚصٖ. ِغضؽ اػت تش دس ا٤زبد ص٥ٔٗٔؤحشتش دس ا٤ٗ رب، ثٝ ٔفْٟٛ ا٤فب٢ ٘مؾ  ث٥ؾ

 . آٚسدٜ ؿذٜ اػت 3 ا٤زبد ؿذٜ دس رذَٚ
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 1613                                      ...اٚصاٖ -ٔجٙب ٚ سٚؽ ٥ٞجش٤ذ فبص٢ -اسص٤بث٣ خطش ص٥ٔٗ ِغضؽ ثٝ وٕه ٔذَ فبص٢ دا٘ؾ

٢ فبص٢ ٞب ٌش ثش اػبع ػُٕ  ِغضؽ، دس ص٥ٔٗ ٔؤحش ٔؼ٥بسٞب٢ ؿبخق تّف٥ك دس ا٤ٗ سٚؽ، 

OR ،SUM  ٚGamma ٌشٞب دس ٔذَ فبص٢ ثب٤ذ تٛرٝ  طشاح٣ ا٤ٗ ػُٕثٝ . ؿٛد ا٘زبْ ٣ٔ

 ٢AND  ٚOR ٞب ٌش اص ػُٕ ثشا٢ ٔخبَ. ٌزاسد ٣ٔ تأح٥ش، ص٤شا ثش س٢ٚ ٘تب٤ذ ؿذ٤ذا ؿٛد

 .وشد ٢ داسا٢ احتٕبَ ٚرٛد ٚاثؼت٣ٍ ؿشط٣ اػتفبدٜٞب تٛاٖ ثشا٢ تشو٥ت ٘مـٝ ٣ٔ

 

 

 

 

 
 

 ْ فاسَْا تلفٕق لأٍ تزاْمذل طزاحٓ ضذٌ فاسْ،  .9ضكل 

احش استجبط ط٘ت٥ى٣ ث٥ٗ ٔؼ٥بس ؿبخل٣ وٝ ٞش وذاْ ٘ـبٖ  ا٤ٗ ٚاثؼت٣ٍ ٕٔىٗ اػت ثش

طشاح٣ ٚ  پظٚٞؾٔذَ فبص٢ وٝ دس ا٤ٗ  9 ؿىُ. دٞٙذ ٚ ٤ب اسائٝ ٔؼ٥بس ؿبخق ٔـبثٝ ثبؿذ ٣ٔ

 .دٞذ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ اػت سا ٘ـبٖ ٣ٔٝ ث

طٛس پ٥ٛػتٝ  ثٝ 0.998تب  0.6تّف٥م٣، ؿبُٔ ٔمبد٤ش ٔختّف اص حذٚد ٔطّٛث٥ت فبص٢  ١٘مـ

 ثشا٢. ثٙذ٢ آٖ لاصْ اػت ِغضؽ، طجمٝ اسائٝ ٔٙبطك ٔؼتؼذ ص٥ٔٗثشا٢ ا٤ٗ  ثش ثٙب ، اػت

اطلاػبت دل٥ك تل٤ٛش اػتخشاد ؿذٜ ٚ  MATLAB افضاس ٘شْ ثبثٙذ٢ تل٤ٛش،  ولاع

٢ حبكُ اص ٥ٞؼتٌٛشاْ، ٘مـٝ ٞب آػتب٘ٝ ثب تٛرٝ ثٝ حذ(. 10 ؿىُ)ذ ؿ٥ٞؼتٌٛشاْ آٖ سػٓ 

 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 11 ذ، وٝ دس ؿىُؿِغضؽ ت٥ِٛذ  ٟ٘ب٣٤ پتب٘ؼ٥ُ ص٥ٔٗ

 

 ومًدار فزاياوٓ مقادٔز .10ضكل 
 فاسْ وقطٍ پتاوسٕل لغشش تٍ ريش

 تىُا  ومًدار فزاياوٓ )تلفٕق فاسْ 
 تعٕٕه تزاْپتاوسٕل  سٔادمقادٔز 

 (حذآستاوٍ لغشش آيردٌ ضذٌ است
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 ْ مختلفَا ْ فاسْ لأٍَا يسن .3 جذيل

 کلاط ْ ضاخصَا لأٍ
 ارسش

 کلاط

 يسن

 کلاط

 يسن

 لأٍ

 يسن

 کلٓ

  =a 05/0 يسن فاسْ

25 b= 

 مقذار ضٕة

90-45 5 10 10 100 977/0 

45-35 4 8 
 

80 940/0 

35-25 3 6 
 

60 852/0 

25-15 2 4 
 

40 680/0 

15-0 1 1 
 

10 321/0 

 َا فاصلٍ اس گسل

250-0 4 10 9 90 963/0 

500-250 3 7 
 

63 870/0 

700-500 2 4 
 

36 634/0 

700> 1 1 
 

9 310/0 

 دگزساوٓ

 940/0 80 8 10 3 ١1 ٔٙبطك دٌشػبٖ ؿذٜ دسر

 8 2  ١2 ٔٙبطك دٌشػبٖ ؿذٜ دسر
 

64 875/0 

 1 1 ٔٙبطك دٌشػبٖ ٘ـذٜ
 

8 300/0 

 ارتفاع وسثٓ

350-165 3 10 8 80 940/0 

165-100 2 8 
 

64 879/0 

>=100 1 1 
 

8 300/0 

 َا تزاکم آتزاٍَ

<=4 3 10 7 70 905/0 

4-2 2 8 
 

56 825/0 

2-0 1 1 
 

7 289/0 

 اوحىاْ سطح

(5/0-)< 3 10 7 70 905/0 

0-5/0- 2 7 
 

49 779/0 

0>  1 1 
 

7 289/0 

 سمٕه کطايرسْ

 852/0 60 6 10 4 ٢  وـبٚسص٢ٞب ص٥ٔٗ

 9 3 وـبٚسص٢ ٢ٞب ٔتش٢ اص ص٥ٔٗ ١75 فبكّ
 

54 810/0 

 7 2 وـبٚسص٢ ٢ٞب ٔتش٢ اص ص١150ٗ٥ٔ فبكّ
 

42 701/0 

 1 7 ٢ وـبٚسص٢ٞب ٔٙبطك فبلذ ص٥ٔٗ
 

6 279/0 

 لٕتًلًصْ

 852/0 60 5 10 6 س٤ٛداػ٥ت س٥ِٛ٤ت تٛف،

 9 5 تٛف، آٌّٛٔشا٢ اػ٥ذ٢
 

54 810/0 

 8 4 داػ٥ت، آٌّٛٔشا
 

48 760/0 

 6 3 فٌٗشاَٚ 
 

36 634/0 

 3 2 ٌشا٘ٛد٤ٛس٤ت، آ٘ذص٤ت ثبصاِت
 

18 413/0 

 1 1 د٤ٛس٤ت
 

6 289/0 

 جُت ضٕة

45-315 3 10 5 50 787/0 

 5 2 45-٤90ب  315-270  
 

25 500/0 

270-90 1 1 
 

5 279/0 
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 11 وٝ دس ؿىُ چٙبٖ. ذؿاػتجبسػٙز٣ ٔذَ اػتفبدٜ  ثشا٢ِغضؽ ٔٛرٛد دس ٔٙطمٝ،  ػٝ ص٥ٔٗ

٘ٛاح٣ ِغضؽ، ا٘طجبق خٛث٣ ثب ٔٙبطك داسا٢ پتب٘ؼ٥ُ ثبلا٢ ِغضؽ ٘ـبٖ  ؿٛد ٣ٔ ٔـبٞذٜ

 .دٞٙذ ٣ٔ

 

 
 

 

 

 
 

 سٔادتىذْ خطز لغشش حاصل اس مذل فاسْ؛ وًاحٓ قزمش تٕزٌ، مىاطق داراْ پتاوسٕل  پُىٍ. 11ضكل 
امه را  وسثتاًوًاحٓ آتٓ مىاطق . دَىذ روگ واروجٓ پتاوسٕل متًسط را وطان مٓ لغشش ي وًاحٓ تٍ

 دَىذ وطان مٓ

٢ ؿبٞذ ثش اػبع ٔذَ فبص٢ ٞب دس ا٤ٗ سٚؽ، ٘مـٝ: ايسان ضاَذ -مذل َٕثزٔذْ فاسْ .3-2

ٔذَ دس وُ ؿبُٔ ػٝ ٔشحّٝ . ؿٛ٘ذ سٚؽ اٚصاٖ ؿبٞذ ثب ٞٓ تّف٥ك ٣ٔ ٚصٖ د٣ٞ ٌشد٤ذٜ ٚ ثٝ

اٚصاٖ فبص٢ ثشا٢ ١ فبص٢ ثشا٢ ٔؼ٥بسٞب٢ پتب٘ؼ٥ُ ِغضؽ ٚ ٔحبػج ا٢ ا٤زبد ٔزٕٛػٝ( اِف :اػت

ػٙٛاٖ ٚسٚد٢ ٔذَ اٚصاٖ ؿبٞذ  داس ؿذٜ ثٝ ٢ ٚصٖٞب تؼ٥ٕٓ لا٤ٝ( ث٣ٙ٥ وٙٙذٜ  ة ٞش ا٢ٍِٛ پ٥ؾ

1احتٕبَ پؼ٥ٗ -فبص٢ ٔطّٛث٥ت ٢ٞب ثشا٢ ت٥ِٛذ ٘مـٝ ٔذَ اٚصاٖ ؿبٞذ اػٕبَ (د
 پظٚٞؾا٤ٗ  دس 

(. 3 رذَٚ) ذ٘ذؿ٢ ٚسٚد٢ اػٕبَ ٞب ػٙٛاٖ لا٤ٝ فبص٢ ثٝ ثشسػ٣د٣ٞ ؿذٜ دس  ٢ ٚصٖٞب لا٤ٝ

ٟ٘ب٣٤  ١٘مـ. ذؿسٚؽ اٚصاٖ ؿبٞذ تّف٥ك ؿذٜ ٚ احتٕبَ پؼ٥ٗ ٔحبػجٝ  ٢ فبص٢ ثٝٞب ػپغ لا٤ٝ

 .اػتؿٛد وٝ دس ص٤ش لبثُ ٔـبٞذٜ  ثٙذ٢ ٣ٔ سٚؿ٣ وٝ دس ٔذَ فبص٢ ؿشح دادٜ ؿذ، ولاع ثٝ

ؿٛد، ٘ٛاح٣ ٔؼشف٣ ؿذٜ داسا٢ پتب٘ؼ٥ُ ِغضؽ دس سٚؽ  ٔـبٞذٜ ٣ٔ 12وٝ دس ؿىُ  چٙبٖ

ذ، ٣ِٚ ا٘طجبق خٛث٣ ثب ٘مبط وٙٙ سٚؽ فبص٢ اؿغبَ ٣ٔ تش٢ ٘ؼجت ثٝ ؼبحت ثؼ٥بس و٥ٞٓجش٤ذ، ٔ

ا٤ٗ سٚؽ ٔٙبطك داسا٢ خطش  تٛاٖ ٌفت، ػجبست٣ ٣ٔ ثٝ. دٞٙذ ؿبٞذ ٚ سٚؽ فبص٢ ٘ـبٖ ٣ٔ

 .وٙذ تشٔؼشف٣ ٣ٔ تش ٚ ثب ٚػٛاع ث٥ؾ كٛست دل٥ك ِغضؽ سا ثٝ

 
1. Posterior Probability 
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روگ، مىاطق  ايسان ضاَذ؛ وًاحٓ تٕزٌ-خطز لغشش حاصل اس مذل َٕثزٔذ فاسْ وذْ پُىٍ .12ضكل 
 دَىذ روگ واروجٓ، پتاوسٕل متًسط لغشش را وطان مٓ لغشش ي وًاحٓ تٍ سٔاد داراْ پتاوسٕل

 
 گٕزْ تحث ي وتٕجٍ

٢ ٞب ٔٙبػج٣ ثشا٢ تّف٥ك لا٤ٝ ١ٔجٙب ٌض٤ٙ -٢ دا٘ؾٞب ٘مبط ؿبٞذ، سٚؽوٓ ثٛدٖ  ثب تٛرٝ ثٝ

 اػت، سٚؽ فبص٢ ثش ٔجٙب٢ دا٘ؾ ٔتخلق ٞب ٔـٟٛستش٤ٗ ٘ٛع اص ا٤ٗ سٚؽ. اػتت٣ اطلاػب

ػلاٜٚ ثش ٔذَ فبص٢،  پظٚٞؾدس ا٤ٗ . ٔؼتمُ اص ٘مبط ؿبٞذ اػت ٞب وٝ طجك آٖ ٚصٖ د٣ٞ لا٤ٝ

. وٙذ ٢ فبص٢ ػُٕ ٣ٔٞب اٚصاٖ ؿبٞذ اػتفبدٜ ؿذ، وٝ ثش ٔجٙب٢ ٚصٖ -اص ٔذَ ٥ٞجش٤ذ٢ فبص٢

ِغضؽ ٔٛرٛد دس ٔٙطمٝ  ، اص ٘مبط ص٥ٔٗؿذٜ ثٙذ٢ اػتفبدٜ ٢ پٟٙٝٞب اػتجبس ػٙز٣ سٚؽ ثشا٢

 . ذؿ٥٤ذ أذ، وٝ وبسأذ٢ ٚ اػتجبس ٞش دٚ سٚؽ تؿاػتفبدٜ 

 13 ٢ حبكُ اص ٞش دٚ سٚؽ، دس ؿىُٞب ثٙذ٢ خطش، ٘مـٝ ٢ پٟٙٝٞب سٚؽ ١ٔمب٤ؼ ثشا٢

ٙبطك پش دس سٚؽ ٥ٞجش٤ذ، ثش ٔ ص٤بد٘مبط داسا٢ پتب٘ؼ٥ُ ِغضؿ٣ . س٢ٚ ٞٓ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ

ػٙٛاٖ پشخطشتش٤ٗ ٔٙبطك، حبكُ اص ٞش  سا ثٝ ٞب تٛاٖ آٖ پتب٘ؼ٥ُ سٚؽ فبص٢ ٔٙطجك اػت وٝ ٣ٔ

تش ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٘مبط ؿبٞذ، ٔٙبطك ٔؼتؼذ  سٚؽ ٥ٞجش٤ذ٢ ثب احت٥بط ث٥ؾ.  دٚ سٚؽ ٔؼشف٣ وشد

 تش٢ سا سٚؽ فبص٢ ٔؼبحت وٓ وٙذ، دس ٘ت٥زٝ ٔٙبطك ٔؼشف٣ ؿذٜ، ٘ؼجت ثٝ ِغضؽ سا ٔؼشف٣ ٣ٔ

ِغضؽ، تٛرٝ ثٝ ٘مـٝ پتب٘ؼ٥ُ فبص٢  ٔٙف٣ ثٛدٖ احش ص٥ٔٗ اص طشف٣، ثب تٛرٝ ثٝ. وٙٙذ اؿغبَ ٣ٔ

٢ پتب٘ؼ٥ُ ِغضؽ حبكُ اص ٞب ا٤ٗ ٘مـٝ ثش ثٙب. وٙذ تش٢ سا ثشا٢ ٔب تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ا٥ٙٔت ث٥ؾ ١حبؿ٥

 ػٙٛاٖ ٥ٙ٥ٕٔٓ ٚ ٔبوض٤ٕٓ ٔٙبطك ٔؼتؼذ ِغضؽ تشت٥ت ثٝ تٛا٘ذ ثٝ دٚ سٚؽ ٥ٞجش٤ذ٢ ٚ فبص٢، ٣ٔ

 .دس ٔٙطمٝ ٔٛسد تٛرٝ لشاس ٥ٌشد
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 1617                                      ...اٚصاٖ -ٔجٙب ٚ سٚؽ ٥ٞجش٤ذ فبص٢ -اسص٤بث٣ خطش ص٥ٔٗ ِغضؽ ثٝ وٕه ٔذَ فبص٢ دا٘ؾ

ِغضؽ ٥٘ؼتٙذ، ثّىٝ ٔٙبطك داسا٢  لاصْ ثٝ ٤بدآٚس٢ اػت وٝ ٔٙبطك ٔؼشف٣ ؿذٜ، ٔٙبطك ص٥ٔٗ

، وٝ ثشخ٣ ػٛأُ تـذ٤ذ وٙٙذٜ ٔب٘ٙذ صِضِٝ، ربدٜ ػبص٢، ٞؼتٙذِغضؽ دس حبَ ٤ب آ٤ٙذٜ  پتب٘ؼ٥ُ

 .ِغضؽ دس ا٤ٗ ٔٙبطك ؿٛدتٛا٘ذ ثبػج ٚلٛع ص٥ٔٗ  ثبس٘ذ٣ٌ خ٣ّ٥ ؿذ٤ذ ٚ ٤ب ٔشٚس صٔبٖ  ٣ٔ

، ثب سٚ٘ذ ثشسػ٣ ؿذٜ ١وشٔبٖ دس ٔٙطم -ؿٛد، ربدٜ ر٥شفت وٝ دس ؿىُ د٤ذٜ ٣ٔ چٙبٖ 

ٞش  ثبدس وٙبس ربدٜ لشاس داسد وٝ  ٤ى٣ اص ٘مبط ِغضؽ دل٥مبً. وٙذ رٙٛث٣ ػجٛس ٣ٔ -تمش٤ج٣ ؿٕب٣ِ

٢ اسص٤بث٣ بٞ ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ٘مـٝ. پشخطش ٔؼشف٣ ؿذٜ اػت ٠ػٙٛاٖ ٔحذٚد دٚ سٚؽ، ثٝ

 چ٥ٙٗ تٛاٖ ا٤ٗ ا٘ذ، ٣ٔ ، ثذٖٚ دس ٘ظش ٌشفتٗ احش ربدٜ ت٥ٟٝ ؿذٜپظٚٞؾخطش ِغضؽ دس ا٤ٗ 

پشخطش احش وشدٜ ٚ ثبػج ا٤زبد  ١ػٙٛاٖ ػبُٔ تـذ٤ذ وٙٙذٜ دس ٔٙطم ٘ت٥زٝ ٌشفت وٝ ربدٜ ثٝ

اسص٤بث٣ خطش سا٘ؾ ص٥ٔٗ دس ٔٙبطك ٔختّف، پ٥ؾ اص  ٞب٢ ثشسػ٣ا٘زبْ  .ِغضؽ ؿذٜ اػت ص٥ٔٗ

 .ٌشدد ل٤ٛب پ٥ـٟٙبد ٣ٔ... ٌٛ٘ٝ ػ٥ّٕبت ػٕشا٣٘ ؿبُٔ ربدٜ، ػذ ٚ  ٞش

 

 

 

 

 

 

 
کٍ مطاَذٌ  چىانمىاطق داراْ پتاوسٕل لغشش، حاصل اس َز دي ريش فاسْ ي َٕثزٔذ؛  .13ضكل 
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