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 زمين لغزش در حوزة نوژيان  خطربنديپهنه 

  ) استان لرستان-جنوب شرق خرم آباد(
 

 دانشگاه اصفهان، گروه زمين شناسي : رسول اجل لوئيان
 گروه زمين شناسي، دانشگاه لرستان: دكتر رضا زارعي سهاميه

 دانشگاه امام حسين: دسيامك بهارون
  و امور دام استان لرستانمركز تحقيقات منابع طبيعي: طاهر فرهادي نژاد
  ١٦/٩/٨٢                    پذيرش ٢٩/٤/٨١    دريافت :تاريخ

 
 چكيده

و به طور کلي حرکات توده اي مواد از  زمرة پديده هاي              ) (landslideزميـن لغـزش يا رانش زمين      
 وقوع  طبيعـي هسـتند کـه تحـت تأثـير عوامـل مخـتلف بـه ويـژه گرانش زمين در دامنه هاي شيب دار به                         

عوامـل متعددي نظير وضعيت زمين شناسي و زمين ريخت شناسي، شرايط اقليمي منطقه و               . مـي پـيوندند   
بر اين اساس و با توجه به نقش هر . کاربـري اراضي مي توانند در تحريک و تشديد اين پديده مؤثر باشند          

) پهنه بندي(تلف لغزشي يـک از عوامـل مذکـور و مـيزان تأثـير آنهـا، ناحـية مورد بررسي به پهنه هاي مخ             
برآورد و  هاي موجود    بـندي زمين لغزش به منظور به نقشه در آوردن لغزش           پهـنه . طـبقه بـندي مـي گـردد       

مقالة حاضر به عنوان يک بررسي موردي در . ها انجام گرفته استدامنه  پتانسـيل عوامـل محرك و مخرب        
 .خطر زمين لغزش در آن حوزه استجهت بررسي پتانسيل زمين لغزش در حوزه نوژيان و پهنه بندي 

 شامل زمين شناسي، شيب، كاربري      مختلفيهاي   اي، ابتدا نقشه    توده  هاي بندي خطر حركت   پهنهبراي  
با استفاده از عمليات    . تهيه و سپس رقومي گرديدند      . . .  هاي منطقه، شدت زلزله و        نقشـه گسل   ،اراضـي 

شي بر روي   راناي، مناطق لغزشي اعم از سقوطي و         رههاي رقومي ماهوا   ي و داده  يهاي هوا  ميدانـي، عكـس   
 ـ   ، ميزان لغزش    زمين لغزش پراکنش   ة با نقش  مذکورهاي    از تلفيق نقشه   . حوزه ترسيم شده است    ةنقشـه پاي

براي هر واحد از    ) تراكم سطح (در واحدهاي مختلف هر نقشه به دست آمده و با استفاده از روش آماري               
... ، شدت لرزه و   ، شدت بارندگي   ، كاربري اراضي   ، فاصله از گسل     شيب ، جهت  ، شـيب   عوامـل ليـتولوژي   
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١٢٠ 1382 تابستان 2جلد اول، شماره ،مجله زمین شناسی مهندسی

هاي وزن، نقشه    با جمع نقشه  . شده اند هاي وزن ساخته     مـيزان عـددي وزن هـر يـك محاسبه شده و نقشه            
بندي زمين لغزش    بندي اين نقشه، نقشه نهايي پهنه      با طبقه است و    هدمبـندي براساس وزن به دست آ       پهـنه 

اي لغزشي با  ه را پهنه ها درصد از كل لغزش٨١ دهد كه حدود  نشان مي حاصله نتايج.استحاصـل شـده     
 . اند  خطر بالا و خيلي بالا در برگرفته

   پهنه بندي، حرکت هاي توده اي، زمين لغزش، عوامل محرک و مخرب دامنه ها، نوژيان:واژه هاي کليدي

 
 مقدمه

که هر ساله خسارات جاني و مالي قابل توجهي         زميـن لغزش ها از جمله پديده هايي هستند          
همـراه بـا توسعه فعاليت هاي بشري حجم خسارات ناشي از اين پديده               . را بـه بـار مـي آورنـد        

از اين رو موضوع بررسي و پيش بيني پتانسيل لغزش در مناطق مختلف و              . افـزايش يافته است   
ي مناطق مستعد لغزش، مي توان از       با شناساي . تمهيداتـي براي کنترل آن ضروري به نظر مي رسد         

 . انجام فعاليت هاي عمراني در آن مناطق جلوگيري كرد يا براي بهسازي و ترميم آن اقدام نمود

کشـور ايـران بـه دلـيل خصوصـيات زميـن شناسي نظير ليتولوژي، تکتونيک، لرزه خيزي و            
گرفتن ايران بر    قرار   .شـرايط خـاص آب و هوايـي از جمله مناطق داراي پتانسيل لغزش است              

اي سخت آهكي    ه اليا، عبور گسل بزرگ زاگرس، تناوب لايه      م هي -خيز آلپ  روي كمربـند زلزله   
در سرتاسر استان لرستان شرايط هاي بزرگ  هـاي سسـت مارنـي شـيلي در يال تاقديس        و لايـه  

همچنين . وجود آورده است  ه  هاي طبيعي ب  دامنه  از  مسـاعدي براي ناپايداري بخش هاي بزرگي        
اي است كه بهترين وضعيت را       به گونه منطقة بررسي شده    ايط توپوگرافـي و زمين شناسي       شـر 

هاي بزرگ خاك و سنگ در مقياس كوچك تا بسيار بزرگ مهيا           بـراي لغـزش قطعـات و تـوده        
 . ]١[كرده است

هاي    و از ميان زيرحوزه     استهاي سد دز     كه اين حوزه يكي از زيرحوزه       با توجه به اين    
عوامل مهم ترين  رسد زمين لغزش يكي از        به نظر مي    دارد، دهي را  رسوبميزان  ين  مذكور بيشتر 

و آسيب رساندن   خسارات وخطرات ناشي از لغزش      همچنين   .اصلي توليد رسوب حوزه است    
بندي خطر   پهنه  اهميت  و مناطق مسکوني وکشاورزي،     منابع طبيعي ،  هاي ارتباطي  راه بهآن  
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١٢١  ) استان لرستان-جنوب شرق خرم آباد( زمين لغزش در حوزة نوژيان  خطربنديپهنه 

ريزي   برنامه برايها،  پايداري شيبة مسئلاز اين رو. سازد يان ميرا نمادر اين ناحيه لغزش   زمين
 . بسيار مهم است سد و ديگر امور عمرانيآينده

 
  و اقليم منطقهموقعيت جغرافيايي

 ـ  ه ـ  بيـن طـول    بررسـي مـنطقه مـورد      هاي ض  عـر   و    ٤٨ْ  ، ٤٠ ´تـا   ٤٨ْ  ، ٢٣ ´ياي جغرافياي
 ـ  كيلومـتري جنوب شرقي     ٣٠ نوژيـان در     ةزحـو . قـرار دارد   ٣٣ْ  ، ١٧´تـا     ٣٣ْ  ، ٠٦ ´يجغرافياي

 از نظر زمين شناسي جزء      .قرار گرفته است    هكتار ٣٤٤٩١شهرسـتان خرم آباد با مساحتي برابر        
 حداكثر و حداقل ارتفاع از سطح درياي آزاد به ترتيب           .گردد زاگرس چين خورده محسوب مي    

 ٢/٨٩٦انگين بارش سالانه  مي. متر است١٧/١٦٤٨ متر و ارتفاع متوسط حوزه   ٧٧٠ مـتر و     ٣٠١٢
 ٣٠ابتداي حوزه در    . استهـاي بسيار سرد      ميلـي مـتر و اقلـيم آن نـيمه مـرطوب بـا زمسـتان               

راه . شرق خرم آباد واقع شده است  كيلومتري جنوب٧٣كيلومتري و انتهاي حوزه نيز تقريباً در        
اهواز -اه آهن تهران  دسترسي به منطقه از طريق جاده خرم آباد به ايستگاه كشور و يا از طريق ر               

  ).١شکل( است

 
 زمين شناسي منطقه

اين پهنه شامل مجموعه اي از رشته کوه هاي نزديک به هم و فشرده با سطح محوري                     
فعاليت هاي آذرين و دگرگوني در      .  جنوب شرق است   –قائم و جهت شمال غرب       " معمولا

وبي از آهک يا دولوميت     منطقه زاگرس چين خورده وجود ندارد و رسوبات اين پهنه شامل تنا           
چين خورده و با    )پلئيستوسن  (همراه با مارن هاي آهکي است، که در آخرين فاز کوهزايي آلپي            

سازند هاي شناخته شده اين پهنه در قلمرو         . چينه بندي کم و بيش ظريف مشخص مي شوند        
 ]. ٥[ پليو کواترنر قرار مي گيرند-سني ترياس

  زاگرس چين خورده قرار گرفته        ة در پهن  بررسيرد  از ديدگاه زمين ساختي، گسترة مو       

 شرقي جنوب -هاي موازي با امتداد شمال غربي         يك سري چين    از  مذكور ةحوز. است

)N50W-70NW(     ،مايل و حتي در بعضي موارد نيز به شكل خوابيده             با سطح محوري قائم  
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١٢٢ 1382 تابستان 2جلد اول، شماره ،مجله زمین شناسی مهندسی

  ها،  چين است و گرس  روند ساختماني آن كاملاً موازي با روند راندگي زا         . تشكيل شده است  
 .  ]٦ [وجود آمده استه ي، كششي و برشي بشها تحت حركات راندگي فشار  درزهوها   گسل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فيايي منطقه مورد بررسي موقعيت جغرا-١شکل 
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١٢٣  ) استان لرستان-جنوب شرق خرم آباد( زمين لغزش در حوزة نوژيان  خطربنديپهنه 

 سنگ شناسي چينه اي
ها  ترين آن  واحد ليتولوژيكي در منطقه وجود دارد كه قديمي         ٩از نظر توالي چينه شناسي       

هاي رسي و   لايه بندي خوب و تناوب آهكباه هاي خاكستري تا تير  آهكشاملآهك بنگستان 
 تيره   هايسازند گورپي با جنس آهك مارني و مارن        . شيلي بوده كه غير قابل تفكيك هستند       

 توسط سازند ماسه سنگي، كنگلومرايي، سيلت اين سازند  .استروي آهك بنگستان قرار گرفته      
  .شده استاستون، و مارن زيتوني اميران پوشيده 

اي با ضخامت متغير در جنوب حوزه بر          توده هاي متوسط لايه تا     زنگ با آهك   سازند تله 
سازند آهك و دولوميتي آسماري كه ارتفاعات حوزه را          .  اميران قرار گرفته است     سازند   روي
گيرد و به وسيله سازند مارني گچي و ماسه سنگي            كشكان قرار مي  سازند  پوشاند بر روي     مي

 كه  ي رسوبات كنگلومرايي بختياري با مساحتي بسيار كم       ،ر نهايت د. شود گچساران پوشيده مي  
گيرند و رسوبات آبرفتي عهد حاضر به           تر قرار مي    در حوزه دارند، روي رسوبات قديمي       

 .اند  ها بر جاي گذاشته شده ها و رودخانه صورت ناپيوستگي در مسير آبراهه

 

  آنة نقشةبندي زمين لغزش و تهي پهنهروش 
لغزش مناطق مختلف    بندي خطر زمين   پهنهبراي  هايي است كه     ز جمله روش  روش آماري ا  
روش تراكم سطح    در مقالة حاضر     .  متنوع هستند    آماري  هايروش. شود به كار گرفته مي    

در اين روش   . )١ةجدول شمار ( ده است گرديانجام  بر اساس آن پهنه بندي       و   شدهانتخاب  
 به نقشه در    و مي شوندؤثر در لغزش شناسايي      آماري عوامل مختلف م     هايهمانند ديگر روش  

) inventory landslide map (ي موجود در منطقه   ها  نقشه پراكنش زمين لغزش    ابتدا .آيند مي
، ميزان    زمين لغزش  ةپراکنشهاي عوامل با نقش    از تلفيق  هريك از نقشه     . ]٨[و  ] ٧[گردد تهيه مي 

 وزن  ١ ةبا استفاده از جدول شمار    . آيد يدست م ه  هاي عوامل ب   لغزش در هريك از طبقات نقشه     
 سيستم اطلاعات     و در محيط نرم افزار        تعيين مي شود طبقات مختلف هريك از عوامل         

سپس . گردند هاي محاسبه شده تهيه مي      اساس وزن  هاي عوامل بر   نقشه) Ilwis(جغرافيايي
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طلاعات نرم افزار ا محيط   درحاصل جمع نقشه هاي وزن مربوط به پارامترهاي مختلف               
 :به دست مي آيدفرمول زير جغرافيايي بر اساس 

...+++= faultLandusegeotrak WWWW تراكم سطح  
 

  پهنه بندي خطر زمين لغزش در حوزه نوژيانبرايتوصيف روش تراكم سطح  : ١جدول 

 نام روش وزن هاي مورد استفاده پارامترهاي استفاده شده در فرمول ها

Α  = مساحت زمين لغزش هر واحد 

Β =مساحت هر واحد  

Χ  = مساحت كل واحدهاي لغزش 

 )محدوده(مساحت كل واحدها  =  ∆

∆αρεα  = تراكم سطح 

Ωαρεα   =  وزن تراكم سطح 

100 * 
B
A

∆αρεα =  

)100*
D
C

Ωαρεα = ∆αρεα − (  
 

 تراكم سطح

هاي مثبت و منفي مرتب شده است          است كه براساس وزن     اي  نقشهبه دست آمده     نقشه  
 خطر  )اعداد کوچکتر  (دهندة خطر بيشتر و وزن هاي منفي       نشان) اعداد بزرگتر  (هاي مثبت  وزن

 سازي و جدا  مذکوربا استفاده از نمودار تجمعي فراواني اوزان نقشه            .دهند كمتر را نشان مي   
لغزش به   بندي خطر زمين    نقشه نهايي پهنه   ،نقاط عطف اين نمودار به عنوان مرز طبقات خطر         

  .آيد دست مي

 عوامل مؤثر بر زمين لغزش
 ها نسبت به سازندهاي مختلف زمين شناسي حوزه نوژيان  توزيع زمين لغزش) الف 

 .استابتدا مساحت واحدهاي مختلف زمين شناسي از نقشه زمين شناسي  محاسبه شده                
از با استفاده   ش تلفيق شده و سپس       زمين لغز  ة پراکنش شناسي با نقش    زمين ة دوم نقش  ةدر مرحل 

دست ه  هرچه عدد ب  . وزن بخش هاي مختلف محاسبه گرديده است      ١ ةجدول شمار فرمول هاي  
تر باشد، گوياي پايداري      هرچه آن عدد منفي    و،  گوياي تراكم لغزش بيشتر    ،تر باشد  آمده مثبت 
در واحدهاي مختلف   نشان دهندة توزيع زمين لغزش ها     ٢ ة جدول شمار  .ناحيه است بيشتر آن   

 بر اساس اطلاعات موجود در اين جدول، نقشه           .زمين شناسي در حوزه مورد بررسي است       
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١٢٥  ) استان لرستان-جنوب شرق خرم آباد( زمين لغزش در حوزة نوژيان  خطربنديپهنه 

توزيع پراکنش زمين لغزش نسبت به واحدهاي مختلف زمين شناسي تعيين شده و در نقشه                  
 ].٣[و ] ٢[ نهايي پهنه بندي خطر زمين لغزش منظور گرديده است

  واحدهای مختلف زمین شناسی حوزه نوژیانتوزیع زمین لغزش ها در : 2جدول 

 واحد
مساحت واحدهای 

 m2زمین شناسی 

مساحت لغزش در 
وزن تراکم سطح تراکم سطح       m2هر واحد

Am 32/98001027 238/1926726 966/1 1918/4- 

AS 33/68255358 145/8026959 76/11 5954/5 

Bg 36/40246493 625/1102186 738/2 42/3- 

Bk 2802/120800 - - - 

Gu 69/22283651 49977/62010 278/0 8865/5- 

Gs 69/12590429 905/1281016 17/10 0017/4 

Kn 21/97517826 41/8672268 893/8 7282/2 

Qt 083/1329203 55472/32805 468/2 692/3- 

Tz 524/4536810 622/157226 465/3 695/2- 

- 344881600 21261200 - - 

 مين لغزش ها نسبت به طبقات مختلف شيب پراكنش ز) ب

با توجه به اين که منطقه نوژيان بخشي از زاگرس چين خورده محسوب مي شود و تحت                 
مقدار . نيروهاي فشارشي قرار دارد، مقدمات ايجاد طبقات مختلف شيب را فراهم نموده است             

ساحت هر طبقه و    م.  درجه قرار داده شده است     ٤٠ -٩٠ درجه تا    ٠ -٥شيب منطقه در طبقات     
اعداد موجود در   .  آمده است  ٣مساحت زمين لغزش هاي مربوط به هر طبقه در جدول شمارة            

  و محدودة  دارندترين محدوده را      درجه بيش  ١٠ -١٥هاي بين    شيبجدول نشان مي دهد که     
كه   در حالي  ،ترين درصد زمين لغزش را به خود اختصاص داده است               درجه بيش  ٣٥- ٤٠

 روشي   اين پارامتر نيز به     .ترين سطح لغزش را در برگرفته است         درجه كم ١٠- ١٥محدودة  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

13
82

.1
.2

.1
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

g.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
27

 ]
 

                             7 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286837.1382.1.2.1.4
https://jeg.khu.ac.ir/article-1-306-en.html


١٢٦ 1382 تابستان 2جلد اول، شماره ،مجله زمین شناسی مهندسی

 بر اساس اطلاعات    . و جدول آن تهيه شده است       مورد بررسي قرار گرفته    قبلي پارامتر   مشابه
موجود در اين جدول، نقشة توزيع پراکنش زمين لغزش نسبت به طبقات مختلف شيب تعيين                

 .طر زمين لغزش منظور گرديده استشده و در نقشة نهايي پهنه بندي خ

 پراكنش زمين لغزش ها نسبت به شكل دامنه شيب ) ج

 به  شکل دامنه .  نيز يکي از عوامل موثر در ايجاد زمين لغزش به حساب مي آيد             شكل دامنه 
بيش ترين مقدار مساحت را شيب      . بندي شده است    مقعر و مستقيم تقسيم     ، محدب ةسه رد 

 لغزش مربوط    درگير  مساحت  ردة ترين  در حالي كه بيش    ه است، مستقيم به خود اختصاص داد    
توزيع زمين لغزش نسبت به شکل دامنة شيب را نشان             ٤ ةجدول شمار . استبه شيب مقعر    

نقشه توزيع پراکنش زمين لغزش نسبت به طبقات مختلف شکل              در اين بخش نيز    . مي دهد
 .ر زمين لغزش منظور شده استدامنة شيب تعيين گرديده و در نقشة نهايي پهنه بندي خط

 ها در طبقات مختلف شيب توزيع زمين لغزش : ٣جدول 

واحدها  متر ( مساحت واحد 
 ) مربع 

متر ( مساحت لغزش در هر واحد  
 ) مربع 

 تراكم سطح
وزن تراكم 

 سطح 

٤٩/١ ٦٧٥/٤ ٦٥٧/٢٠٣٤٨٣٨ ٤٣٥٢٣٣٩١ ٠-٥-  

٠٩٢/٠ ٢٥٢/٦ ٣١٧٨٣٩٤/ ٤٢١ ٥٠٨٣٧٧٨٥/ ٢ ٥-١٠ 

٨٥٢/١ ٣٠٧/٤ ٣١٤٨٣٣٢/ ٩١٩ ٨٢/٧٣٠٩٣٤٧٢ ١٠-١٥-  

٤٠٤/١ ٧٥٦/٤ ٤٤٤/٣٢٤٥٤٢٣ ٦٨٢٣٠٢٦٤/ ٧١ ١٥-٢٠- 
٢٨٤/٠  ٨٧٦/٥ ٢٦١٩٤١٢/ ٩٨٩ ٤٤٥٧١٥٣٤/ ٤٨ ٢٠-٢٥- 

٥٥/٢ ٧١/٨ ٢٣٧٤٨٥٨/ ٦١٢ ٢٧٢٤٦٨٨٥/ ٥٥ ٢٥-٣٠ 

١٧/٥ ٣٣/١١ ٢٠٩٣٧٤٢/ ٩٥ ١٨٤٧٦٥٥٧/ ٥٤ ٣٠-٣٥ 

١/٨ ٢٦/١٤ ١٥١٩٣٢٤/ ٦١٣ ١٠٦٤٩٧٩٩/ ٩٤ ٣٥-٤٠ 

٥٢/٦ ٦٨/١٢ ١٠٤٦٨٧١/ ٤٧٥ ٨٢٥١٩٠٢/ ٢٨٦ ٤٠-٩٠ 

 ٣٤٤٨٨١٦٠٠ ٣٤٤٨٨١٦٠٠   
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١٢٧  ) استان لرستان-جنوب شرق خرم آباد( زمين لغزش در حوزة نوژيان  خطربنديپهنه 

  شيبةتوزيع زمين لغزشي نسبت به شكل دامن  : ٤جدول شماره 

 واحدها 
( مساحت واحد 

 ) متر مربع 
( مساحت لغزش در هر واحد  

 ) متر مربع 
 تراكم سطح

وزن تراكم 
 سطح 

 ٨٢٩/٠ ٩٨٩/٦ ٥٤٥/٤١٩٨٠٥ ٨/٦٠٠٦٣٣٨٠ شيب مقعر
شيب 
 محدب

٥٥٩/٠ ٧١٩/٦ ٥٥٢/٤٠٢٩١١٦ ٨٥/٥٩٩٦٢٤٧٦ 

شيب 
 مستقيم 

٣٦٤/٠ ٧٩٦/٥ ٩/١٣٠٣٤٠ ٤/٢٢٤٨٥٥٧٤٢ 

   ٢١٢٦١٢٠٠ ٣٤٤٨٨١٦٠٠ جمع 

 پراكنش زمين لغزش ها نسبت به طبقات مختلف بارندگي) د

باران با استفاده از     بدين صورت بوده كه ابتدا نقشه خطوط هم          كارروش  ، در اين بخش  
 طبقه بنديباران براساس بارش كم يا زياد          هاي ايستگاهي تهيه شده و سپس خطوط هم          داده
متر بوده است     ميلي ٦٢١تر از   كم  آن ها كه ميزان بارندگي  را  جاهايي  ). ٥ة  جدول شمار  (اند دهش

متر    ميلي ٦٢١- ٧٧٠ ارندگي آن ها در محدوده   كه ميزان ب  را    و جاهايي     ، يا پايين  Lowه  طبقبه  
رسد  متر مي  لي مي ٧٧٠كه اين ميزان به بالاتر از        را   ييجاها  يا متوسط و   Medium  طبقه  به است

موجود در نقشه نهايي پهنه بندي خطر زمين لغزش         نتايج   .كرده ايميا بالا تقسيم    High طبقة  به  
 .است High حاکي از ميزان بالاي لغزش در طبقة

 توزيع لغزش ها نسبت به طبقات مختلف هم باران : ٥ ةجدول شمار

واحدها  متر ( مساحت واحد 
 ) مربع 

  ( مساحت لغزش در هر واحد
 ) متر مربع 

 تراكم سطح
وزن تراكم 

 سطح 

 -٥٦٥/٤ ٥٩٥/١ ١٧٧١٤٩٩/ ٩٥٥ ١١١٠٠٣٢٠٠ پايين 

 ١١٢/٠ ٢٧٢/٦ ٨٢٤٠١٩٥/ ٢٥١ ١٣١٣٧١٦٠٠ متوسط

 ٨١/٤ ١٠٩٧ ٧٩/١١٢٤٩٥٠٤ ١٠٢٥٠٦٨٠٠ بالا

   ٢١٢٦١٢٠٠ ٣٤٤٨٨١٦٠٠ جمع 
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١٢٨ 1382 تابستان 2جلد اول، شماره ،مجله زمین شناسی مهندسی

 پراكنش زمين لغزش ها در طبقات هم شتاب زلزله) و

ها با     پراكنش زمين لغزش   ة نقش . قرار گرفته است   ٣/٠ -٥/٠ gتاب افقي   حوزه در بيشينه ش   
داده در هر منطقه      هاي رخ  و درصد زمين لغزش     گرديده    شتاب زلزله تلفيق   نقشه خطوط هم  

ترين مقدار    بيش نشان داده شده است،    ٦ ةجدول شمار  در كه گونه     همان .شده است محاسبه  
به سطح   افزايش شتاب زلزله، نسبت سطح لغزيده       با  .  است ٤/٠-g٥/٠هاي شتاب در لغزش

 اين مورد نيز به عنوان يکي       . که امري طبيعي وعادي به شمار مي رود       طبقات افزايش يافته است   
  .از پارامترهاي مهم در نقشة نهايي پهنه بندي لحاظ شده است

 هاي مختلف هم شتاب زلزله ها در محدوده توزيع زمين لغزش : ٦جدول شماره 

متر ( مساحت واحد  ها واحد
 ) مربع 

( مساحت لغزش در هر واحد  
 ) متر مربع 

تراكم 
 سطح

وزن تراكم 
 سطح 

g ٣ - ٤/٠/
٥٨١/٢ ٥٧٩/٣ ٢٧٨٠٨٧٠/ ٨٦٤ ٧٧٦٩٤٦١٩/ ٧٨ ٠- 

g٧٥٦/٠ ٩١٦/٦ ١٨٤٨٠٣٢٩/ ١٤ ٢٧٦١٨٦٩٨٠/ ٢ ٤/٠ -٥/٠ 
   ٢١٢٦١٢٠٠ ٣٤٤٨٨١٦٠٠ جمع 

 لاف ارتفاعها نسبت به اخت پراكنش زمين لغزش ) هـ

يك  ترين نقطه در   دهندة اختلاف ارتفاع بلندترين نقطه و پست        نشان ، اختلاف ارتفاع  ةنقش
بالا بودن اين اعداد در واحد سطح نشان دهندة پستي و بلندي منطقه . هكتار از سطح زمين است

رين ، بيش ت ٧با توجه به جدول شمارة      .  رده تقسيم شده است    ٧اختلاف ارتفاع منطقه به     . است
رده مربوط به همين     ميزان لغزش    و در عين حال بيشترين    ،  متر ٢٠ –٥٠مساحت مربوط به ردة   

 .است

 هاي قديمي ها نسبت به زمين لغزش پراكنش زمين لغزش) س 

لغزشي هاي   هاي جديد نسبت به پهنه     پراكندگي لغزش براي بررسي   در ايـن بخـش از كار         
اسايي شده و با پهنه هاي لغزشي جديد تطابق داده          پهنه هاي لغزشي قديمي در منطقه شن       ،قديمي

  لغزشيهاي هاي جديد با پهنه  لغزش بسيار خوبي از انطباقةدهند  نشاننتايج حاصله .شده است
 . )٨جدول شمارة (است قديمي 
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١٢٩  ) استان لرستان-جنوب شرق خرم آباد( زمين لغزش در حوزة نوژيان  خطربنديپهنه 

 توزيع زمين لغزش ها در ارتباط با رده هاي مختلف اختلاف ارتفاع : ٧ ةجدول شمار

mF 50 −→ 

( مساحت واحد  واحدها 
 ) متر مربع 

مساحت لغزش در هر واحد  
تراكم سطح ) متر مربع (  وزن تراكم 

 سطح 

)m٠ -٥(A ٠ /٧٣٧ ٤٢٣/٥ ٨٦١٣٥٩٣/ ٤٠٥ ١٥٨٨٢٨٨٩٧/ ٥ 
)m٥ -١٠( B ٩٦٧/٠ ١٩٣/٥ ٦٠٢٤٩٠٤/ ٣٨٤ ١١٦٠٠٣٠٧٢/ ٤ 
)m١٠ -٢٠(  

C 
٧٣٩/٢ ٨٩٩/٨ ٥٤٥٣٦٣٠/ ٠٠٩ ٦١٢٨٣١٤٣/ ٤٢ 

)m٢٠ -٥٠(  
D 

٣٤/٧ ٥٠/١٣ ١١١٩٦٩٧/ ٧٧٤ ٨٢٩٣٥٧٥/ ٣٥١ 

)m٥٠ -١٠٠( 
 E 

١٨/٥ ٣٤/١١ ٤٩٣٧٤/ ٤٢٨٠٧ ٤٣٥٢٢٤/ ٢٧٠٩ 

)m١٠٠ -١٥٠
( F 

٣٧٦٨٧/ ٠١٧٨٧ - - - 

)m١٥٠>(G - - - - 
   ٢١٢٦١٢٠٠ ٣٤٤٨٨١٦٠٠ جمع 

 

توزيع زمين لغزش هاي جديد نسبت به پهنه هاي لغزشي قديمي در حوزه  : ٨ ةجدول شمار
 اننوژي

 واحدها 
( مساحت واحد 

 ) متر مربع 

( مساحت لغزش در هر واحد  
 ) متر مربع 

تراكم 
 سطح

وزن تراكم 
 سطح 

لغزشهاي 
 قديمي

٠٧١/١  ٢٣١/٧ ٧٢٣٨٤٢٥/ ٦٢٨ ١٠٠١٠١٢٥/ ٧ 

 ٤٣٢/٠ ٧٢٨/٥ ١٤٠٢٢٧٧٤/ ٣٧ ٢٤٤٧٨٠٣٤٨/  ٣ پهنه پايدار

   ٢١٢٦١٢٠٠ ٣٤٤٨٨١٦٠٠ جمع 
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١٣٠ 1382 تابستان 2جلد اول، شماره ،مجله زمین شناسی مهندسی

 سبت به كاربري اراضيپراكنش زمين لغزش ها ن) ش

شده بندي   به واحدهاي متفاوتي تقسيم   مورد بررسي    كاربـري اراضي، مناطق      ةبـراي تهـيه نقش ـ    
 .داراستترين مساحت را      واحد مرتع بيش    ديده مي شود،   ٩همان گونه در جدول شمارة       .اسـت 
رابر که مساحت جنگل کم تر از مرتع است، واحد جنگل به طور نسبي دو ب               اين علي رغم   . اسـت 

در اين  ترين تراكم لغزش را       واحد جنگل بيش   ،به طور کلي  . گـير لغـزش است     در واحـد مـرتع   
 ناگفته نماند كه قطع جنگل و تبديل آن به زمين زراعي نيز             .ه است دادمـنطقه به خود اختصاص      

 .نموده و پتانسيل لغزش در اين ناحيه را بالا برده استكمك را محتمل تر كرده  لغزش وقوع

 هاي منطقه ها نسبت به گسل كنش زمين لغزشپرا) ص

 مشخص شده است، واحدها با توجه به فاصله از گسل  ١٠همان گونه  که در جدول شمارة        
 کيلومتر ٠ -٢نتايج نشان مي دهد که بيش ترين مساحت به واحد          .  رده تقسـيم شـده است      ٥بـه   

 که امري طبيعي به     همچنين بيشترين لغزش به همين رده مربوط است،       . اختصـاص يافـته است    
شـمار مي رود زيرا هر چه منطقه به گسل يا پرتگاه گسلي نزديک تر باشد ميزان زمين لغزش در                    

 .آن جا بالاتر است

 هاي واحدهاي مختلف كاربري اراضي حوزه نوژيان توزيع زمين لغزش : ٩ ةجدول شمار

 واحدها 
متر ( مساحت واحد 

 ) مربع 
( مساحت لغزش در هر واحد  

 ) مربع متر 
 تراكم سطح

وزن تراكم 
 سطح 

  -٢٠١/٥ ٩٥٩/٠ ٩٠٠٢/٠/٨٣٢١٤ ٨٦٧٤٢٠/ ٢١ DEاراضي آبي 

  -٩٩٠/٥ ٥٦١/١ ٢٨٦٨٤٨/ ٥٦٩٩ ٢٧٠٢٣٤٢٦/ ٨٥ DFاراضي ديم 

اراضي تخريبي 
DL 

٣/ ٥٢ ٥٨/٢ ٤٦١٦٧٨ / ١٧٢٥ ١٧٨٨٧٦/ ٩٣- 

 -٥٥/٥ ٦١/١٠ ١١٥٣٢٧٥٢/ ٧٥ ١٠٨٦٩٢٩٢١/ ٣ Forestجنگل 

مرتع  
Rengland 

٦٩٥/٠ ٤٦٥/٥ ٧٤٢٠٤٥٦/ ٤٥ ١٣٥٧٧٦٧٤٩/ ٥- 

 -٠٠١/٣ ١٥٢/٣ ١٤٧٦٢٤٩/ ٩٦٢ ٤٦٨٢٦٦٨٦/ ٢١ Rockصخره  

   ٢١٢٦١٢٠٠ ٣٤٤٨٨١٦٠٠ جمع
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١٣١  ) استان لرستان-جنوب شرق خرم آباد( زمين لغزش در حوزة نوژيان  خطربنديپهنه 

هاي واحدهاي مختلف فاصله از گسل در  توزيع زمين لغزش نسبت به رده : ١٠ ةجدول شمار
  نوژيانةحوز

 واحدها 
( مساحت واحد 

 ) متر مربع 

(  هر واحد  مساحت لغزش در
 ) متر مربع 

تراكم سطح وزن تراكم 
 سطح 

Km ٢/ ٨٤٨ ٠٠٨/٩ ٧٧/١٣٣٥١٨٦٠  ٠-٢ 

Km ٦١٦/٠ ٥٤٤/٥ ٣٣٩٠٥٧٤/ ١  ٢-٤ 

Km ٠٢٨/١ ٨٨١/٧ ٣٢٦٦٩٥٣/ ١٦٩  ٤-٦ 

Km ٩٢٦/٥ ٢٣٤/٠ ٨٢٤١٣/ ٩٥٤٥٤  ٦-٨- 

Km ٠٣٣/٤ ١٢٧/٢ ١١٦٩٣٩٨/ ٠٠٥  < ٨- 

   ٢١٢٦١٢٠٠  جمع 

 

 گيري نتيجه
 مورد زمين لغزش رخ داده در اين        ٦٠هاي انجام گرفته بر روي بيش از         ه به بررسي  با توج 

پارامترهايي مثل زمين شناسي، شيب دامنه ها و طبقات هم باران به عنوان مؤثرترين                  ،حوزه
پس از انجام بررسي هاي     . پارامترهاي وقوع زمين لغزش دراين ناحيه تشخيص داده شده اند          

 ة محدود ٥ حاويبندي    نهايي پهنه  ة نقش ،بندي به روش تراكم سطح      پهنهمختلف صحرايي و    
  ،) درصد ٥/١حدود  ( خطر خيلي پايين     ةپهن: اين پهنه ها عبارتند از   . به دست آمد  قابل تفكيك   

 خطر بالا   ة پهن ،) درصد ١٥حدود  ( خطر متوسط     ة پهن ،) درصد ٧/٢حدود  ( خطر پايين     ةپهن
همان گونه . دنباش مي) درصد ٣/٦٨حدود  (خيلي بالا    خطر ة و در نهايت پهن    ) درصد ٥/١٢حدود  (

با خطر بالا و خيلي بالا      لغزشي  هاي   از كل لغزش را پهنه     % ٨١كه مشخص شده است حدود      
در گير    درصد مساحت كل حوزه        ١٦/٦  که حدود  دهد اند و نقشه نهايي نشان مي      در برگرفته 

  ).٢شکل شمارة (است

 

 نقشه نهايي پهنه بندي خطر زمين لغزش در حوزه نوژيان: ٢شکل شماره 
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١٣٢ 1382 تابستان 2جلد اول، شماره ،مجله زمین شناسی مهندسی

هاي آسماري تشكيل     در شمال و شمال غرب حوزه كه عمدتاً از پرتگاه             به طور کلي     
 به   عمدتاً ، و درجنوب شرقي حوزه    ، نشان داده شده شامل سقوط سنگ       هاي، ناپايداري  اندشده

تشکيل سد دز را    آبخيز  از سطح حوزه    % ٢دود   نوژيان در ح   ةحوز.  اي هستند  واريزه صورت
 لازم است  از اين رو  ند،   كرسوب پشت سد دز را توليد مي       % ٧حدود  ، مي دهد، با وجود اين   

 زمين لغزش در اين منطقه        جلوگيري از وقوع و گسترش      تري در   و دقيق  بررسي هاي بيش تر 
پيش بيني و   براي   لغزش ابزاري    بندي خطر زمين   هاي پهنه  نقشهبا عنايت به اينكه     . انجام گيرد   
در اختيار   ها گردد اين نقشه    ، پيشنهاد مي   هستندها   گيري از وقوع زمين لغزش       احياناً پيش 

ريزي كارها  رنامهقرار گيرد تا در بمربوط ي اه هها، و ديگر ادار استانداري، برنامه ريزان شهرستان
 . ر گرفته شودو همچنين هرگونه فعاليت عمراني و  كاربري اراضي به كا

 
 منابع

و ) جنوب شرق خرم آباد    ( ، بررسي پتانسيل زمين لغزش حوزه نوژيان             ١٣٨٠بهاروند، س،     -١
 .  كارشناسي ارشد تكتونيك ، دانشگاه آزاد واحد تهران شمال ةبندي آن ، پايان نام پهنه

ل پايداري   و تحلي  ٣ ، پهنه بندي خطر زمين لغزش در مخزن سد كارون            ١٣٧٩ كمالي اردكاني، م ،      -٢
 . كارشناسي ارشد زمين شناسي مهندسي، دانشگاه اصفهان ةهاي سنگي آن، پايان نام شيرواني

، دومين  GISب با استفاده از     الغزش در حوزه سرخ    بندي خطر زمين   ، پهنه ١٣٨٠ فرهادي نژاد، ط،     -٣
 . كنفراس زمين شناسي مهندسي و محيط زيست ، دانشگاه تربيت مدرس 

، بررسي نقش عوامل هيدرواقليم در وقوع حرکات توده اي در حوزه کارون             ١٣٧٨. نيک انديش، ن   -٤
 .پايان نامة دکتري، دانشگاه اصفهان: مياني

 .انتشارات نشر دانش. زمين شناسي ايران. ١٣٧٢.درويش زاده، ع -٥

، گزارش پهنه بندي ژئوتکنيکي استان      )١٣٧٩(پژوهشگاه بين المللي زلزله شناسي و مهندسي زلزله        -٦
 .لرستان

7 – R . Anbalagan , Landslide risk assessment in Kumuan Himalaya (1998 )  

pp . 1 – 24. 

8 – Ilwis 2.1 for windows, user Guide , Ilwis Department . ITC , Enschede , 

the Netherlands(1997).   
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