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 و تحليل ياطلاعات مکان يهابا استفاده از روش يجامد شهر يدفن پسماندها ييابمکان

 : شهرستان الشتر(ي) مطالعه مورد يسلسله مراتب
 

 0رامین ساریخانی 0سید محمدرضا امامی میبدی، 0یاسین عبدی

 لرستاندانشگاه  ،علوم پایهدانشکده  ،زمین شناسی گروه  -0

 21/10/0411تاریخ پذیرش:   22/17/0933تاریخ دریافت: 

 

 چکيده

های پیشنهادی متعدد و معیارهای ارزیابی مختلف نیازمند بررسی راه حل زباله انتخاب مکان مناسب برای محل دفنکه جائیاز آن

ست شهر یهادفن زبالهیابی محل ، لذا مکانا شکل و زمانبر م یکار یجامد  شدیم ساسبا  یابیمکان ،پژوهش نیهدف از ا . بر این ا

همین منظور، هب های اطلاعات مکانی و فرآیند سلسله مراتبی است.شهرستان الشتر در استان لرستان با استفاده از روش هایدفن زباله

فاصتتله از رودخانه، فاصتتله از مناط   ،خاکنوع  ،شتتناستتیزمین ب،یشتت ،یاراضتت یکاربر دستتترس از جملهقابلمتعدد و  یرهایمتغ

صفر  نیارد باستاند صورت، بهو ارتفاعپستی و بلندی فاصله از گسل،  ،یتراکم زهکش ،ینیرزمیفاصله از جاده، سطح آب ز ،یمسکون

و  شد نییتع اریوزن هر مع ی،( با توجه به نظرات کارشناسAHP) یسلسله مراتب لیاز تحل گیریبهرهشد. سپس با  یدهوزن کیو 

شه  ی،و عملگر گاما فاز یازعملگر جمع ف ،یوزن-یخط بیترک هایروشاز  ارهایمع  یتلف با شتر جه بندیپهنهنق ستان ال شهر ت از 

( و یو عملگر جمع فاز یوزن-یخط بیترک هایروشدفن زباله در منطقه نامناسب ) ینشان داد مکان فعل جی. نتاشد هیدفن زباله ته

قرار  ایمحدودهدر  احداث لندفیل،جهت  ترمناستتب هایمکان نتایج نشتتان داد کهعملگر گاما( قرار دارد. روش نامناستتب ) یلیخ

 .د استایزنسبتاً  هایهزینهن سخت و مستلزم آبه  یکه دسترس اندگرفته

 سلسله مراتبی، الشتر ل یتحل  ،یمنط  فاز، یمکانسیستم اطلاعات  ،یابیمکان پسماند،ي: کليد هايواژه

 

 

 مقدمه -1
شهر یهاش از حد زبالهید بیامروزه تول ست که ین خطرات تهدیزتریاز چالش برانگ یکی یجامد  سان ا سلامت ان د کننده 

سیتواند منجر به تخریم صول زیبنابرا ز گردد.یها نستمیب اکو ستفاده از ا ست و یط زیحفاظت از مح یبرا یطیست محین، ا

ضرور شهروندان  ست یسلامت  سموم ز. و]2[،]0[ ا شیجود  و خاک، انتقال  ینیرزمیز یهاآب ها و نفوذ آنها بهرابهیاد در 

ساز ییره غذای  زنجیاز طر یآلودگ شدن کره زمیمتان از محل دفن زباله و تأث یو آزاد شکیترن، از مهمیر آن بر گرم  لات ن م

ستیا شده در محل دفن زباله ا شت یهالیجامد، احداث لندف یهان روش دفن زبالهیترمتداول .]6[،]0[،]4[،]9[ جاد   یبهدا

را  یطیست محینازک خاک، خطر ز یهاهیجامد درون لا یهازباله یاست تا با رهاساز ی  علمیک روش دقیاست که شامل 

ل حجم یبه دل. ]7[ باشد یاسیس و یاقتصاد-ی، اجتماعیطیست محیز یارهاید بر اساس معیها بالیانتخاب لندف. کاهش دهد

 ییبالا، توانا یریگمیل قدرتمند، قدرت تصمیه و تحلیل تجزیبه دل (GIS) ییایجغرافستم اطلاعات یها، استفاده از سداده یبالا

 یوجهان تیتواند کمک شاینه میت بهتر زمان و هزیرین مدیباشد، و همچن یتواند کمک بزرگی، میه سازیه ها و شبیادغام لا

                                                           

مسئول:      ۀسندینوabdi.ya@lu.ac.ir 
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مکان  AHPو  GISکرده اند با استتتفاده از  یستتع یادین زیمحقق .]01[،]3[،]8[ ن محل دفن زباله باشتتدیانتخاب بهتر یبرا

از  یااره مجموعهیچند مع یریگمیتصتتتم یهاروش .]09[،]02[،]00[ محل دفن زباله ها را انتخاب کنند یمناستتتب برا یها

 مختلف مربوط یارهایها معن روشیا. ب کندیترک یتواند نظر متخصتتر را با اطلاعات واقعیاستتت که م یلیتحل یهاروش

ا و هکند تا راه حلیزان کمک میج ممکن استتت و به برنامه ریکند و شتتامل تمام نتایل میه و تحلیبه محل دفن زباله را تجز

 یهانه انتخاب مکانیدر زم یادیز یعلم یقات و کارهایر، تحقیاخ یهادر ستتال .]06[،]00[،]04[ دا کنندیپ یبهتر یهانهیگز

سب برا شت یهادفن زباله یمنا ست یبهدا شده ا ستفاده از ارز ]3[ ناس و همکاران. ]07[ انجام   GIS اره ویچند مع یابیبا ا

سب س .ابندیه را بیشهر کامرا در ترک ین محل دفن زباله برایترتلاش کردند که منا ستفاده از مدل ب ]06[ و همکاران لویعی ا ا

با استفاده از  ]08[ و همکاران یاحمد. قرار دادند یشهر قم را مورد بررس انتخاب محل دفن زباله در ANP (FANP) و یفاز

 .قرار دادند یآبادان را مورد بررس یمحل دفن زباله شهر یمکان مناسب برا  AHP ای یل سلسله مراتبیتحل و GIS یروش ها

ستم یروش مورد استفاده توسط آنها، س کردند. یدفن زباله در تهران را بررس یانتخاب مکان مناسب برا ]2[ حمزه و همکاران

انتخاب مناستتب محل دفن زباله در کازابلانکا را براستتاس  ]03[ ن و همکارانیبود. هان ANP و (GIS) ییایاطلاعات جغراف

سا ندکرد یابیارز F-AHP روش ستفاده از ]21[ چابوک و همکارانند. کرد یرتبه بند TOPSIS ها را با روشتیو   GIS با ا

س AHP و سب دفن زباله در بابل عراق را مورد برر ستفاده از زین ]6[ ن ومک وانیستیدادند. کر ارقر یانتخاب محل منا  با ا

AHP  و GIS انتخاب محل دفن زباله  ]20[ و همکاران یوسفیکردند.  یدفن زباله را در سورات هند بررس یمکان مناسب برا

بر اساس  یکاربرد مدل ساز یبه بررس ]22[ صالح و همکاران یین کربلایهمچن مطالعه کردند. AHP در سلفچگان را با روش

 کرمان پرداخته اند.  یجامد شهر یمحل مناسب دفن زباله ها یابیاره در مکانیبا روش چند مع یمنط  فاز

ساس بر شتر شهر ،0930 سال در سرشماری ا ست خانوار 01202 و شهری جمعیت نفر 96307 دارای ال  زباله تولید میزان. ا

شتر در شهری ست روز در تن 90 میانگین صورتبه ال شد¬می روز در گرم 0100 زباله، سرانه دیو تول ا  اینکه به توجه با. با

ستایی و شهری جمعیت کلبه مختر زباله دفن مکان ست رو  حدود به زباله تولید میانگین ،(خانوار20041 و نفر 70003) ا

 0400 سال در شهرستان جمعیت که شودمی زده تخمین اخیر، سال 0 طی جمعیت رشد به توجه با. رسدمی روز در تن 73

. رسید خواهد روز در تن 014 حدود به نیز زباله تولید جمعیت، رشد درصد این به توجه با .]29[ برسد نفر 33140 حدود به

بر اساس مشاهدات انجام . دارد وجود زباله تن 762764 دفن جهت مکانی به نیاز سال 21 طی در زباله تولید میزان محاسبه با

 اویح پلاستیک و زباله سوزاندن باقیمانده خاکستر درواقع. هاستآن سوزاندن فعلی محل در هازباله دفن اصلی روششده، 

ست شدهشناخته زای¬سرطان مواد از غلیظی تجمع . آلایندمی نیز را هوا باد، وزش اثر در و کندمی آلوده را آب و خاک که ا

 این بیانگر منطقه از بازدید ن،یعلاوه بر ا. ز وجود داردین اکوتوریستتم پتانستتیل ،منطقه این یزیبا طبیعت به توجه با همچنین

 . دارد وجود منطقه این دستپایین در دیم زراعت و فصلی هایرودخانه که بود

شتر و نبود یتول یهال حجم زبالهیبه دل ستان ال شهر شده در  سب براد  شت یمکان منا شیشهر یزباله ها یدفن بهدا کلات ، م

جامد  یمحل دفن پسماندها ینه براین مطالعه انتخاب محل دفن زباله بهیجاد شده است. هدف از ایا یمختلف یطیست محیز

اثرات  خاک و آب، کاهش یدر شهرستان الشتر، کاهش آلودگ تلفی  روش فازی و تحلیل سلسله مراتبی با استفاده از یشهر

 .باشدیش سلامت جامعه میو کمک به افزا یطیست محیز یمنف
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 روش انجام تحقيق -2

 مطالعه مورد محدوده 

ستان شتر شهر ستان در واقع ال ستان ا  قرار 99°44'  ،94°12' جغرافیایی عرض و 48°41'و 48°91' جغرافیایی طول با لر

شتر مطالعاتی محدوده(. 0 شکل) دارد ست گرابن یک فرم به ال سبتاً ارتفاعات با که ا  رخه،س مهاب، ورخاش، گرین، بلند ن

شاته و داریکنان )شکل  است سنوزوئیک و مزوزوئیک دوران به متعل  منطقه این شناسیزمین تشکیلات. است شدهاحاطه ن

 بآ منابع) شونده تغذیه واحدهای ترینمهم عنوانبه و پوشانده را منطقه عمده بخش کرتاسه-ژوراسیک آهکی هایسنگ. (2

ستیک شتر محدوده. شوندمی محسوب( کار ساحت کیلومترمربع 6/733 دارای ال ست م  کیلومترمربع 6/211 مقدار این از که ا

ست متر 3/2261 ارتفاع متوسط با ارتفاعات مربع کیلومتر 033 و متر 8/0620 ارتفاع متوسط با دشت  نمایی 9 شکل .]24[ ا

 فصلی رودخانه شود،می مشاهده که طور¬همان. دهد¬می نشان را( نابخرگوش منطقه) الشتر شهر زباله دفن فعلی مکان از

 .دارند قرار محل مورد نظر دستپایین در زراعی هایزمین و

 

 
  لرستان استان و ايران در موردمطالعه منطقه موقعيت :1 شکل
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 الشتر( يزمين شناس 1:111111منطقه مورد مطالعه )برگرفته از نقشه  ي: نقشه زمين شناس2شکل 

  

 

 
 (قرمز گون پلي) الشتر شهر هاي¬زباله دفن فعلي مکان :3 شکل

 
سب دلیل به پژوهش این در سماندهای دفن فعلی مکان بودن نامنا ستان شهری پ شتر شهر شدن در منطقه  ال به دلیل احداث 

شناب یسمیاکوتور ست شده تلاش ،خرگو سب مکان ا صهیا یبرا. شود ارائه چالش این حل برای منا شخ  یهان منظور، م

 از فاصله ،مسکونی مناط  از فاصله شناسی،سنگ گسل، از فاصله زهکشی، تراکم ارتفاع، ها،بلندی و پستی اراضی، کاربری

 وردنظرم پارامترهای ابتدا. ه استگرفت قرار استفاده مورد زیرزمینی هایآب سطح و خاکنوع  شیب، جاده، از فاصله رودخانه،
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ل ستلستله یروش تحل ArcGIS (10.3)افزارنرم از استتفادهبا  ستپس و گرفتند قرار یک و صتفر بین فازی روش از استتفاده با

 .شد مشخر زباله دفن برای مناسب مکان به کار گرفته شد و وزنی-خطی ترکیب با یو فاز یمراتب

 صتتورت-به ها¬محدودیت و معیارها مؤثر، عوامل بایستتت¬می جغرافیایی اطلاعات های¬ستتیستتتم در یابی¬مکان جهت

 هتج مناسب مکان انتخاب پروژه اجرای در دیگر عبارت به. گیرند قرار تحلیل و پردازش مورد و شده تهیه نقشه های¬لایه

 نظر رد با و نمود توجه مستتئله محیطی زیستتت و فرهنگی اجتماعی،-های¬جنبه به باید منطقه هر در پستتماند بهداشتتتی دفن

 .]20[ نمود مبادرت مناسب محل انتخاب به ها¬جنبه این گرفتن

 

 فازي منطق از استفاده با معيارها استانداردسازي: 

. شد ارائه آمریکا برکلی دانشگاه در ایرانی دانریاضی ]26[ عسگرزاده لطفی توسط ابتدا فازی منط  و فازی مجموعه نظریه

 اقتصاد ه،رایان الکترونیک، ازجمله علوم مختلف هایزمینه در امروزه که طوریبه است یافته زیادی گسترش تاکنون وی نظریه

 . ]27[ دارد کاربرد اجتماعی علوم و

 رد مقداری با مجموعه یک در یک عضویت میزان فازی درمنط . است جزئی عضویت فازی مجموعه نظریه در اصلی مفهوم

 یانب عضویت تابع یک با معمولاً عضویت درجه. شودمی تعریف( کامل عضویت عدم) صفر تا( کامل عضویت) یک بازه

 در هایکسلپ از هریک به فازی مدل در. باشد ناپیوسته یا و پیوسته غیرخطی، خطی صورتبه تواندمی تابع شکل که شودمی

 مربوطه ارمعی دیدگاه از پیکسل محل بودن مناسب میزان بیانگر که شودمی داده اختصاص یک تا صفر بین مقداری نقشه هر

 بینس اهمیت شامل پیکسل هر مقدار که نمود تهیه ایگونه به را فاکتور نقشه توانمین یهمچن. است موردنظر هدف برای

 مقادیر فاکتورها از هریک به مربوط هاینقشه تشکیل از پس. باشد نیز یابیمکان فاکتورهای سایر با مقایسه در مربوطه فاکتور

 لفی ت برای تواندمی که فازی عملگر پنج. شوندمی ترکیب یکدیگر با فازی عملگرهای کمک به هاآن در موجود عضویت

 :از اندعبارت باشد، سودمند فاکتور هاینقشه

 :شودمی تعریف ،0رابطه صورتبه فازی اشتراک عملگر: فازی اشتراک عملگر

   ,   ,   ,  Combination MIN C B A                                 (0)  

 

 یهارفاکتو نقشه روی بر مشخر موقعیت یک در موجود هایپیکسل فازی عضویت مقادیر بیانگر μC, μB, μA ،0رابطه در

 .باشندمی مختلف

 .گرددمی تعریف 2رابطه صورتبه عملگر این: فازی اجتماع عملگر

(2                       )  ,   ,   , ...( )Combination MAX C B A    

 μC, μB, μAاست( 0) رابطه مشابه رابطه این در. 

 .شودمی تعریف ،9رابطه صورتبه فازی ضرب عملگر: فازی ضرب عملگر

(9)        
1

n

jCombination ll i   

 

 فازی عضویت مقادیر عملگر این از استفاده با رابطه این در. است ام iفاکتور نقشه در عضویت مقدار بیانگر  μiرابطه این در

 عوامل رتیعبا به. داشت خواهد کاهشی اثر عوامل ترکیب بنابراین کنند؛می میل صفر سمت به و شده کوچک خروجی نقشه در

 .کنندمی تضعیف را همدیگر
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 .شودمی تعریف ،4رابطه از استفاده با عملگر این: فازی جمع عملگر

(4)    
1(1 )n

jCombination ll i    

 نقشه در فازی عضویت مقادیر عملگر این از استفاده با. است ام iفاکتور نقشه در عضویت مقدار بیانگر نیز μi رابطه این در

 عوامل ردیگ عبارتبه. داشت خواهد افزایشی اثر عوامل ترکیب نتیجه در که کنندمی میل یک سمت به و شده بزرگ خروجی

 مقادیر کلیه فازی جمع و ضرب عملگرهای در فازی، اجتماع و اشتراک عملگرهای برخلاف. کنندمی تقویت را همدیگر

 .گذارندمی تأثیر خروجی نقشه در ورودی هاینقشه عضویت

 .شودمی تعریف ،0رابطه صورتبه فازی جمع و ضرب عملگرهای ضرب حاصل از عملگر این: فازی گاما عملگر
µCombination=(Fuzzy Algebricsum)y×(Fuzzy Algebri product)y                              (0) 

 

 وجود به درخروجی را مقادیری یک و صفر بین γآگاهانه و صحیح انتخاب. است یک تا صفر بین عددی γمقدار ،0دررابطه

 است فازی جمع افزایشی هایگرایش و فازی ضرب کاهشی هایگرایش میان انعطاف قابل سازگاری دهندهنشان که آوردمی

]28[.  

 

 فرايند تحليل سلسله مراتبي:

سله مراتبی یکی از معروف سل صمیمفرایند تحلیل  ساعتترین فنون ت ست که اولین بار توسط توماس ال  ی گیری چندمنظوره ا

صل در دهه  سائل ]23[ابداع گردید 0371عراقی الا سله مراتبی برای حل م سل ساختاری در موقعیت. فرایند تحلیل   هایغیر 

صمیم صادی کاربرد داردمختلف ت صمیمات پیچیده اقت ساده تا ت صی  شخ صمیمات  صل ]91[گیری، از ت سه ا . این فرایند بر 

ستوار است که شامل ساختار مدل، قضاوت گزینه . دو مسئله ]90[باشدها میگیری از اولویتها و معیارها و همچنین نتیجها

یک  ها درزمانی است که صرف قضاوتسلسله مراتبی وجود دارد یکی ثبات و سازگاری و دیگری مدت مهمی که در تحلیل

صمیم سئله ت سله مراتبی. فرآ]92[شودهای زیاد میمورد تعداد گزینه ویژه درگیری پیچیده و به م سل به  (AHP) یلیتحل یند 

سترده سا یاطور گ شنا ست یاحتمال یهامکان ییدر  ستفاده قرار گرفته ا ،  ]90[،  ]94[،  ]99[،]21[محل دفن زباله مورد ا

]96[  ،]97[. 

 AHP از روش  ،ها با ذهن و طبیعت بشتتری مطاب  و همراه باشتتددهی معیارها و قضتتاوتدر تحقی  حاضتتر برای آنکه وزن

تور بود دارا هستند و متغیرهای مؤثر بیش از یک فاکدلیل اینکه هریک از متغیرها تأثیر متفاوتی روی دفن زباله شد، به استفاده

سنجیده می سبت به هم  سه زوجی، معیارها و ارجحیت فاکتورها ن شد. درروش مقای ستفاده  سه زوجی ا شوند، از روش مقای

شدند و اهمیت آندوبه سه  سی تعیین میدو با یکدیگر مقای شنا ساس نظر کار سبت به یکدیگر برا  تحلیل روش شود. درها ن

سله مراتبی جهت وزن دهی معیارها و گزینه ستفاده میسل سه زوجی ا سله مراتبی، ها از روش مقای سل شود. در فرایند تحلیل 

سطح بالاتر تعیین  صر مربوطه در  سبت به عن سطح ن سه زوجی هر  صر از طری  مقای سبه وزن عنا صر با محا سبی عنا وزن ن

سبی معیارها، وزن گردد. با تلفی  وزنمی صلهای ن ست با مجموع حا ضرب وزن هر معیار در وزن نهایی هرگزینه که برابر ا

 3تا  0بندی کمی بین طبقه ،. بر همین استتاس، برای مقایستته زوجی متغیرها]98[گرددگزینه مربوط به آن معیار مشتتخر می

ستفاده از نرم سپس با ا شد.  ستفاده  سی ا شنا ساس روش   Expert Choice v.11افزارازنظر کار صول آن بر ا ستوار  AHPکه ا ا

 است، وزن هرکدام از معیارها به دست آمد.
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هاي فازي معيارها و تهيه نقشه نهايي:رکيب لايهه و تيته  

یارهای استتتاندارد شتتده با توجه به وزن معبندی و ترکیب ی جمعبرا ترین روشستتاده 0WLCوزنی -ترکیب خطی وشر

آید. پس از تهیه نقشه فازی برای هر یک از پارامترها به دست میو وزن آن  پارامترهااز  یمجموع عنوانبهنمره کل است. هاآن

با  WLC(، بر اساس روش ه استها ارزشی بین صفرتا یک تعل  گرفتهای فازی شده معیارها، به هرکدام از پیکسل)که در لایه

ستفاده از تکنیک  ها شاخر و نقشه نهایی دفن زباله به ضرب و از حاصل جمع آنها شده در این لایههای تهیه ، وزنAHPا

 .(6رابطه ) دست آمد

(6                                                  ) 

1

.
n

i i

i

s w 


 

 .استبه هریک از پارامترها  شدهدادهوزن اختصاص   iwتابع عضویت و iµکه در این رابطه 

 :پسمانديابي محل عوامل مؤثر بر مکان

شناخت منطقه،  شین و  سماند یابیمؤثر بر مکان عامل 02با توجه به تحقیقات پی شدند که در ادامه به  محل دفن پ انتخاب 

یرا بر ها است؛ زیابی صحیح محل دفن بهداشتی زبالهترین عوامل مؤثر در مکانیب یکی از مهمششود. شرح آنها پرداخته می

ض یکاربرهای منطقه دفن و تعیین نوع عملیات، روش دفن، طراحی زهکش شیب یارا ست. در این مطالعه، برای  ی هامؤثر ا

صفر تا  صد امتیاز  01بین  شیب بین 0در صد امتیاز  00تا  01،  شیب 4در صد امتیاز  21تا  00،  شیب9در  41تا  21های ، 

دوطرفه  هاجادهدقت نمود  یدبا ینهمچن. ]93[ در نظر گرفته شده است 0درصد امتیاز  41 های بالایو شیب 2درصد امتیاز 

تا  6 معمولاًرا  یدائم هایجادهد. عرض نباش مناسب مرکز دفن هاییزات کامیونو انحناء برای عبور تجه ازنظر عرضبوده و 

صورتیو  گیرنددر نظر می متر 7 شد، جاده  ینسنگ و یمعظ یزاتتجه محل دفن دارای کهدر سب  0/4باعرض نبا متر هم منا

لازم  ی و اصلیدائم های. همچنین جادهمتری اتوبان قرار داشته باشد 02در حداقل یدبا یزاست و ورودی به جاده محل دفن ن

محل دفن پسماند، فاصله محل دفن از جاده است. به طور  یابیگر در مکانیپارامتر مؤثر د. ]41[ باشندآسفالت  حتماًاست که 

گیرد، به صورتی که امتیاز متری امتیاز نزولی به آن تعل  می 011ای فاصله از جاده دارای ارزش است و با توجه به فاصله یکل

و  2کیلومتری امتیاز  2ای ، بر9کیلومتری امتیاز  0/0، برای 4کیلومتری امتیاز  0و برای فاصتتتله  0متری  011جاده تا فاصتتتله 

 . ]40[ گیردتعل  می 0کیلومتر امتیاز  2برای فواصل بیشتر از 

ر است. محل دفن زباله همواره د یلبرای احداث لندف یبهتر ، مکانباشد یشترب هامحل لندفیل از گسل فاصلههمچنین، هرچه 

گردد، ستتال برآورد می 41 تا 21 محل دفن که حداقل گیرد و با توجه به عمرخارج از شتتهر و دور از مرکز جمعیتی قرار می

 ونقل، زمان و سایر مشکلاتمنظور کاهش هزینه حملمحل دفن نباید در مسیر توسعه آتی شهر انتخاب شود. ازسوی دیگر به

ا ا وشهرهتری واقع گردد. در این میان فاصله از روستاهمکان باید سعی شودکه محل دفن در مکان نزدیکلاا یتح ،دوری راه

به ، 4کیلومتری امتیاز  2فاصله به ، 9متری امتیاز  0011فاصله به ، 2متری امتیاز  0111فاصله به ، 0امتیاز متری  011به فاصله 

شتتود که در منطقه اختصتتاص داده می 2کیلومتر امتیاز  21و برای فواصتتل بیش از  0کیلومتری امتیاز  21تا  8فواصتتل بین 

صله بیش  شت. علاوه بر این، محافظت 21از موردمطالعه فا شیرابه ازآب از کیلومتر وجود ندا شت   های زیرزمینی در برابر ن

 های زیرزمینی توسط شیرابه بستگی فراوان بهاست. پتانسیل آلوده سازی آب پسماند ساخت مکان دفن در ترین اقداماتمهم

                                                           
1Weighted Linear Combination 
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ستابی آبوضعیت فیزیکی محل دفن، خلل و فرج خاک در منطقه تهویه و محل ا رین های زیرزمینی دارد. بهتستقرار سطح ای

 تیقابل. در این پژوهش ]41[ ترین عم  را داشتتتته باشتتتدای استتتت که بیشمنطقه از نظرعم  ستتتطح آب زیرزمینی، منطقه

ساس عم  آبها آلایندگی آب سطبقه  0ه ن بیزم یریزان نفوذپذیها و مبر ا از ی)امت که بالاترین امتیازطوریشد، به یبندمیتق

 نیب ینیرزمیعم  آب ز یاستتت، در نظر گرفته شتتده استتت. برا متر 1/91آب زیرزمینی بیش از  که عم ی یهابرای زمین (0

امتیاز  2متر  2/00تا  0/3 ینیرزمیعم  آب ز یبرا امتیاز، 9متر  3/22تا  2/00 نیب یعم  ها یبرا امتیاز، 4متر  0/91تا  3/22

متر از  011فاصله  ،های سطحیجلوگیری از آلودگی آب به منظور. ]42[ شود یدر نظر گرفته مامتیاز  0کمتر از آن اعماق و 

کیلومتر از سطوح مذکور  0و به فاصله  0متری از این سطوح امتیاز  011که برای فاصله طوریبه ،های سطحی تعیین شدآب

 0کیلومتر امتیاز  2و به فاصله بیشتراز  4کیلومتری امتیاز  2به فاصله  9کیلومتری امتیاز  0/0مطاب  با آن برای فاصله  و 2امتیاز 

 در نظر گرفته شد. 

 نفوذ تمالاًاح یزامر ن ین. علت اشتتودمیتوجه ز ین بستتتر از نظر نفوذپذیریلیتولوژی یا جنس ستتنگ به  یابی،مکانمبحث  در

نامناسب  یاربس بالا پذیرییت انحلالخاص یل. مناط  کربناته به دلاستمنطقه  و خاکآب به داخل  هالندفیلحاصل از  شیرابه

ش یی مارنیتولوژو مناط  با ل سنگکم و ن یل نفوذپذیریبه دل یلیو  فن مواد برای محل دین و دگرگونی یکپارچه آذر هاییز 

ای، آهک ، آهک توده0های بلند امتیاز مورد مطالعه به آبرفت کهن و پادگانهاستتت. بر همین استتاس در منطقه مناستتب  زائد

ست دارامتیاز سفیدرنگ، آهک مرجانی، آهک رودی  ، آهک مارنی، آهک دولومیتی، مجموعه رادیولاریت امتیاز2 ایلیتی، آهک 

 یدنبا زائدمحل دفن مواد . ]49[ داده شد اختصاص 0 های قرمز امتیاز، سازند امیران و مارن4سنگ و کنگلومرا، امتیاز ، ماسه9

شاورزی و باغ قرار گ شهری، ارزش با کاربری با هایزمیندر  سکونی کمترین امتیاز طوری. به]41[ یردک ، 0که برای مناط  م

جنگل تنک ، زراعت دیم، مرتع متوسط و 9های نیمه متراکم و مرتع عالی امتیاز ، جنگل2های کشاورزی آبی و باغ امتیاز زمین

، 0ای امتیاز های استتتتپی قهوهاختصتتتاص داده شتتتد. همچنین در امتیازبندی خاک منطقه، خاک 0، مراتع فقیر امتیاز 4 امتیاز

 0های شتتتور امتیاز و خاک 4های غیرنمکی امتیاز ، خاک9های ستتتیتوستتتول مرطوب امتیاز ، خاک2 های آبرفتی امتیازخاک

ست و گود  شد. مناط  پ صاص داده  های معادن متروکه، ازنظر توپوگرافی ها یا حفرهها و گودالهای تنگ، باتلاقمثل درهاخت

ای بیشتر ها، زهکشی و سیل گیری، فضبسیار مناسب هستند. در بحث ارتفاع بیشتر مسائل اقتصادی ازنظر دسترسی به جاده

تر امتیاز ، برای عامل ارتفاع، به مناط  پست]42[ یز مطاب  با مطالعه حجازیها مطرح است. لذا در پژوهش حاضر ندفن زباله

 اختصاص داده شده است. 0العبور امتیاز و به مناط  مرتفع و صعب 0

 

 بحث و نتايج -3

، ها، ارتفاع، تراکم زهکشتتیوبلندیکاربری اراضتتی، پستتتییابی دفن زباله شتتامل در این پژوهش پارامترهای مؤثر در مکان

های فاصتتله از مناط  مستتکونی، فاصتتله از رودخانه، فاصتتله از جاده، شتتیب، خاک و ستتطح آبفاصتتله از گستتل، لیتولوژی، 

های حاصتتل برای پارامترهای نقشتته 4با توجه به دستتترستتی به داده و اطلاعات مورداستتتفاده قرار گرفتند. شتتکل  زیرزمینی

 دهد.یابی دفن زباله در منطقه موردمطالعه را نشان میمورداستفاده در مکان
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 بی)ب( ش                                                                               )الف( نوع خاک                         

     
 )ت( فاصله از جاده                                                   )پ( فاصله از رودخانه                                 

 

 
 ینیرزمی)ج( سطح آب ز                                                ی)ث( فاصله از مناط  مسکون                
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 یاراض ی)ح( کاربر                                                                     ی)چ( سنگ شناس                    

 

         
 ی)د( تراکم زهکش                                                          )خ( فاصله از گسل                         

 

 

        
 یو بلند ی)ر( پست                                                          )ذ( ارتفاع                               

 

يابي دفن زباله شهرستان الشتر: )الف( نوع خاک، )ب( شيب، )پ( فاصله از رودخانه، : پارامترهاي مورداستفاده در مکان4شکل

شناسي، )ح( کاربري اراضي، )خ( زيرزميني، )چ( سنگ)ت( فاصله از جاده، )ث( فاصله از مناطق مسکوني، )ج( سطح آب 

 فاصله از گسل، )د( تراکم زهکشي، )ذ( ارتفاع، )ر( پستي و بلندي
 

 استانداردسازي معيارها با استفاده از منطق فازي:

شه ستم اطلاعات جغرافیایی به نق سی شدن و ورود به  شدند. چون هر معیارهای مذکور پس از رقومی  های معیار تبدیل 

گیری متفاوتی استتتت، برای تحلیل و ارزیابی چند معیاری باید های اندازهدارای محدوده و مقیاس یژگیونقشتتته معیار یا هر 

ه ها بگیری و تبدیل آنهای اندازهستازی مقیاسو متناستب کرد. برای همستانها را با یکدیگر همخوان گیری آنمقیاس اندازه

های ها،کلیه مقادیر و ارزشسازی دادهاستاندارد . در]44[مقایسه، از فرآیند استانداردسازی معیارها استفاده شد واحدهای قابل

ز طری  ا ،فازی استتتانداردستتازی در روشفرآیند شتتوند. تبدیل می یک صتتفر تابه دامنه یکستتانی مثلاً بین  ایهای نقشتتهلایه

ضویت عملی  هاارزشمقادیر و  بندیقالب شکل یک مجموعه ع ترین ارزش یعنی مقدار یک در این حالت بیش .گرددمیبه 

 . این عملیات در محیطگیردمی به حداکثر عضتتویت وکمترین ارزش یعنی عدد صتتفر به حداقل عضتتویت در مجموعه تعل 
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ARCGIS (10.3) سازی لایهالبته  گرفت. انجام ستاندارد ضی و زمینکیفی خاک هایا سی، کاربری ارا  یبه نحو دیگر شنا

 .(0)شکل شود میپرداخته  که در قسمت فرایند فرآیند سلسله مراتبی به آن گیردمیصورت 

 

               
 بی)الف( نوع خاک                                                                     )ب( ش                             

            
                               پ( فاصله از رودخانه                                                  )ت( فاصله از جاده(  

            
ینیرزمی)ج( سطح آب ز                                        ی)ث( فاصله از مناط  مسکون                             
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یاراض ی)ح( کاربر                                                              ی)چ( سنگ شناس                                

            
ی)خ( فاصله از گسل                                                            )د( تراکم زهکش                                    

    
یو بلند ی)ذ( ارتفاع                                                                   )ر( پست                                         

: )الف( نوع خاک، )ب( شيب، )پ( فاصله از رودخانه، يشده با استفاده از منطق فاز ياستاندارد ساز يارهاينقشه مع: 5شکل 

شناسي، )ح( کاربري اراضي، )خ( جاده، )ث( فاصله از مناطق مسکوني، )ج( سطح آب زيرزميني، )چ( سنگ)ت( فاصله از 

 فاصله از گسل، )د( تراکم زهکشي، )ذ( ارتفاع، )ر( پستي و بلندي

صلیهدف به  Expert Choice v.11افزار نرم در شاخه عنوان ا سله مراتبی و معیارها ترین  سل  زیرشاخه عنوانبهتحلیل 

ستند. تبدیل سئله  ه ضوع یا م سیمو سله مراتبی،  مورد برر سل ساختاری  سله مراتبی محسمهمبه  سل سمت فرایند  وب ترین ق

 با ذهن را به شکل ساده، که هاآنتحلیل سلسله مراتبی شود، زیرا در این قسمت با تجزیه مسائل مشکل و پیچیده، فرایند می

شد، تبدیل شته با سان مطابقت دا سله مراتبی از درجه . ]40[ کندمی ان سل سه دودویی در روش فرایند  درجه اهمیت در مقای

 شده است.ارائه 0شود که اهمیت هر درجه در جدول بندی میتقسیم 3تا  0اهمیت 
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 ]46[ مراتبي سلسله فرايند روش در دودويي مقايسه در اهميت درجه :1 جدول
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 AHP مقایسه زوجی به روشجفت با تشکیل ماتریس -صورت جفتدوازده گزینه منتخب در مقایسه با هریک از معیارها به

شدند و وزن سه  سبی هریک به دست آمد. مقای شانوزن نهایی گزینهسپس های ن سه با ها که ن دهنده اولویت هر یک در مقای

 شده است.ارائه  2زیست است در جدول هدف کاهش آسیب به محیط

شتر بر مبنای روش بندی معیارهای مؤثر بر مکان، اولویت2با توجه به جدول  ستان ال شهر صورت؛ به AHPیابی دفن زباله 

فاصله  -6کاربری اراضی  -0تراکم زهکشی  -4سطح آب زیرزمینی  -9فاصله از رودخانه  -2فاصله از مناط  مسکونی  -0

 پستی و بلندی است.  -02فاصله از گسل  -00شیب  -01یشناسزمین -3طبقات ارتفاعی  -8خاک  -7از جاده 
 

 : ماتريس مقياس زوجي دوازده معيار مؤثر2جدول 
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 /.126 2/0 2 0 7 9/0 4 6 4 9 0 2  شیب

 /.190 2/0 2 9 7 2/0 2 6 0 2 0   زمین شناسی

 /.076 6/0 9/0 2/0 9 8/0 4/0 2/0 9/0 0/0    فاصله از رودخانه

 /.169 2/0 2/0 2 4 4/0 2 9 2/0     فاصله از جاده

 /.13 9/0 9/0 2/0 9 0/0 2/0 2      کاربری اراضی

 /.097 4/0 9/0 2/0 2 6/0 9/0       زیرزمینیسطح آب 

 /.160 9/0 2/0 9 0 9/0        خاک

 /.107 2 9 0 7         پستی و بلندی

 /.297 6/0 0/0 9/0          فاصله از مناط  مسکونی

 /.130 9/0 4/0           تراکم زهکشی

 /.142 2/0            طبقات ارتفاعی

 /.120             فاصله از گسل
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یجه منظور دستیابی به نتوزنی و جمع استفاده شد و در نهایت به-ها از سه روش گاما، ترکیب خطیدر ادامه جهت تلفی  لایه

سیل محل دفن بهتر، محدوده مورد مطالعه به چهار طبقه سب از نظر پتان سیار نامنا سب و ب سط، نامنا سب، متو ی تاحدی منا

شکل زباله سیم گردید ) شهری تق ستفاده از روش 9(. همچنین در جدول 6های  ساحت هر طبقه با ا شده های مذکور ارائه م

ست. همان ستفاده از روش ترکیب خطیا ست، با ا شده ا ساحت مناط  -طور که در این جدول ارائه  وزنی و جمع فازی، م

الیکه بر مناط  با پتانسیل متوسط و تقریباً مناسب می باشد، در حنامناسب و بسیار نامناسب برای احداث لندفیل تقریبا دو برا

نیز پتانستتیل منطقه مورد  7گیرد. شتتکل در روش گاما فازی تقریبا تمام منطقه در طبقه نامناستتب و بستتیار نامناستتب قرار می

ستفاده از روش شان میهای مختلف، بهمطالعه را برای احداث لندفیل با ا صد ن شکل اندهد. همصورت در طور که در این 

ای از منطقه برای احداث لندفیل نامناسب و بسیار نامناسب است که در این میان، نشان داده شده است، درصد قابل ملاحظه

 دهد.ترین میزان نامناسب بودن منطقه را نشان می، بیشانطباق درصد 31فازی با تقریباً -روش گاما

 

 

 
 وزنی-)ب( ترکیب خطی                                                             فازی-( عملکرد گاما    

  

 
 )پ( جمع فازی

ها با استفاده از سه روش جمع، گاما و هاي شهرستان الشتر حاصل از ترکيب لايهيابي دفن زباله: نقشه نهايي جهت مکان6شکل 

 وزني-ترکيب خطي

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

g.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
25

 ]
 

                            14 / 18

https://jeg.khu.ac.ir/article-1-2975-fa.html


 15                                                                                                      0411زمستان  4شناسی مهندسی، جلد پانزدهم، شمارۀ نشریۀ زمین

 

 وزني -هاي گاما، جمع و ترکيب خطي روش: مساحت طبقات در 3جدول 
 

 طبقه

 مساحت برحسب کیلومترمربع

-ترکیب خطی

 وزنی

 جمع گاما

 039/223 038/610 197/270 بسیار نامناسب

 838/266 399/67 300/208 نامناسب

 183/071 036/80 873/061 متوسط

تا حدودی 

 مناسب

794/018 479/44 438/092 

 

  
 هاي مختلفپتانسيل دفن زباله شهرستان الشتر با استفاده از روش: طبقه بندي 7شکل 

 

 يريگجهينت -4

ل سعی شده است که مکان یابی مناسبی برای مح و تحلیل سلسله مراتبی روش اطلاعات مکانیبا استفاده از در این مطالعه 

یابی انتخاب و مورد استفاده قرار مؤثر بر مکانپارامتر  02های شهری شهرستان الشتر انجام شود. بر این اساس تعداد دفن زباله

سیار ی تاحدی مناسب، متوسط، نامناسب و بمنظور دستیابی به نتیجه بهتر، محدوده مورد مطالعه به چهار طبقهبهگرفته است. 

ع و عملگر موزنی، عملگر ج -نتایج حاصل از ترکیب خطی های شهری تقسیم گردید. نامناسب از نظر پتانسیل محل دفن زباله

تر مساحت منطقه دارای شرایط نامناسب و بسیار نامناسب برای دفن زباله است. علی الخصوص در گاما نشان داد که بیش

باشد. علاوه بر این درصد منطقه دارای شرایط نامناسب برای دفن زباله می 31فازی مشخر شد که حدوداً -روش گاما

و دور از دسترس هستند  العبورصعبی هاراهل مناسب تشخیر داده شدند، دارای یی که تا حدی برای احداث لندفیهامکان

باله ها نشان داد که مکان فعلی دفن زنتایج حاصل از ترکیب لایه. استهای زیاد ینههزکه امکان دسترسی به این مناط  مستلزم 

به  هبا توجمناسب )روش گاما( قرار دارد. وزنی و جمع( و بسیار نا-شهرستان الشتر در محدوده نامناسب )روش ترکیب خطی

ی به ای واقع شده است که دسترسدر محدوده شهرستان الشترمکان مناسب برای دفن زباله توان گفت یمنتایج پژوهش حاضر 

 زیستیطمحیسم و اکوتورشود برای جلوگیری از ضربه زدن به یمپیشنهاد  باشد.آنها سخت و نیازمند رف هزینه زیادی می

 .در نظر گرفته شود، مکانی خارج از شهرستان برای دفن زباله منطقه
 

با استفاده از اعتبارات پژوهشي دانشگاه لرستان انجام  98 -4-13-3-21اين تحقيق در قالب طرح پژوهشي شماره "

 "شده است.
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